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1. Allgemeines Uber E-Pumpen

Allgemeines

In diesem Datenheft werden die Grundfos Pumpen mit
Grundfos MGE-Motor mit 0,37 - 22 kW beschrieben.
Bei den Motoren handelt es sich um einen Stan-
dard-Asynchronmotor mit Frequenzumrichter und Reg-
ler. Einige Pumpen sind zudem mit einem werkseitig
montierten Sensor ausgerustet.

Alle diese Pumpen werden als E-Pumpen bezeichnet.
Bei Pumpen mit gréReren Motorleistungen von

22 bis 250 kW kann eine Drehzahlregelung mit Hilfe
der Grundfos CUE-Frequenzumrichterbaureihe reali-
siert werden. Informationen zu den CUE-Fre-
quenz-umrichtern finden Sie in dem entsprechenden
Datenhetft.

TMO3 0296 0508

Abb.1 Grundfos E-Pumpen

Eine E-Pumpe ist nicht einfach nur eine Pumpe, son-
dern ein komplettes Pumpensystem, mit dem zahl-
reiche anspruchsvolle Foérderaufgaben geldst werden
kénnen oder Energie gespart werden kann. Der Ein-
satz von E-Pumpen ist fur viele Anwendungen die
ideale Lésung, weil sie ohne Zusatzkosten anstelle
von ungeregelten Standardpumpen installiert werden
kénnen. Die E-Pumpe ist nach dem Einbau in die
Rohrleitung und dem Anschluss an das Stromnetz
sofort betriebsbereit.

Die Pumpe wird werkseitig geprift und vorkonfiguriert.
Der Bediener muss fiir den Betrieb des Pumpen-
systems nur noch den gewiinschten Sollwert (Druck)
einstellen.

Grundfos E-Pumpen

Besonders in Neuinstallationen bieten E-Pumpen eine
Reihe von Vorteilen. So verfiigt der in die Pumpe ein-
gebaute Frequenzumrichter tiber eine integrierte
Motorschutzfunktion, der den Motor und die Elektronik
vor Uberlast schiitzt. Deshalb benétigen Installationen
mit E-Pumpen keinen zusatzlichen Motorschutz, son-
dern nur noch eine normale Kurzschlusssicherung fur
das Kabel.
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Abb. 2 Komponenten einer Grundfos E-Pumpe
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Grundfos E-Pumpen

Grundfos E-Pumpenfamilie

Die Grundfos E-Pumpen lassen sich in drei verschie-
dene Produktgruppen unterteilen:

* Mehrstufige CRE-, CRIE- und CRNE-Pumpen mit
Drucksensor.
Mehrstufige CRE-, CRIE-, CRNE-, MTRE-, SPKE-,
CRKE- und CME-Pumpen ohne Sensor.

¢ Einstufige TPE- und TPED-Pumpen der Serie 1000
ohne Sensor sowie NKE- und NBE-Pumpen ohne
Sensor.

« Einstufige TPE- und TPED-Pumpen der Serie 2000
mit integriertem Differenzdrucksensor.

Die TPE- und TPED-Pumpen der Serie 2000 sind
standardmé&Rig mit einem Differenzdrucksensor ausge-
stattet, so dass der Differenzdruck entlang der Pumpe
geregelt werden kann.

Die CRE-, CRIE- und CRNE-Pumpen sind mit integ-
riertem Drucksensor lieferbar, mit dem der Druck hinter
der Pumpe geregelt werden kann.

Der Einbau eines Differenzdrucksensors oder Druck-
sensors in die E-Pumpe dient dazu, die Installation
und Inbetriebnahme von drehzahlgeregelten Pumpen
zu vereinfachen und zu beschleunigen. Alle anderen
E-Pumpen werden aus anwendungsspezifischen
Grinden ohne Sensor ausgeliefert.

E-Pumpen ohne Sensor werden fiir einen ungeregelten
Betrieb (offener Regelkreis) eingesetzt. Bei Bedarf
kann jedoch auch noch zu einem spéateren Zeitpunkt an
einer beliebigen Stelle im System ein Sensor eingebaut
werden, um die Pumpendrehzahl auf Basis des Volu-
menstroms, der Temperatur, der Temperatur-differenz,
des Drucks oder des Differenzdrucks zu regeln.
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Abb. 3 TPE, TPED Serie 2000 mit Differenzdrucksensor
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Abb.5 E-Pumpen ohne Sensor
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Funktionen

Die verfiigbaren Funktionen der E-Pumpen sind
abhéangig vom jeweiligen Pumpentyp und davon,

ob die Pumpe mit oder ohne Sensor geliefert wird.
Die unterschiedlichen Funktionen haben auch Einfluss
auf die Einstellmdglichkeiten Uber die Fernbedienung
R100. Wie in einem spateren Abschnitt beschrieben
wird, ist die Menustruktur der R100 von der jeweiligen
E-Pumpenbaureihe abhangig.

In den Tabellen auf den nachfolgenden Seiten sind die
fur die verschiedenen E-Pumpenbaureihen ver-
fig-baren Funktionen aufgefihrt.

Die CRE, CRIE und CRNE ohne Sensor sowie alle
anderen mehrstufigen Pumpen ohne Sensor besitzen
dieselbe Menustruktur in der R100.

Alle einstufigen Pumpen ohne Sensor, wie z.B. die
Pumpen der Baureihen NBE, NKE und TPE, TPED
Serie 1000 verfligen Uber eine eigene Menistruktur.
Dies gilt auch fur die Baureihe TPE, TPED Serie 2000.
Daraus ergeben sich drei vollkommen verschiedene
Menustrukturen fur die gesamte E-Pumpenfamilie.
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Grundfos E-Pumpen

Ubersicht tiber die Funktionen

E-Pumpenbaureihe

) CRE, CRIE, CRNE, TPE, TPED
Funktionen der E-Pumpe CRE, CRIE, CRNE SPKE, CRKE, Serie 1000 und TPE, TPED
mit Sensor MTRE, CME NBE, NKE Serie 2000

ohne Sensor ohne Sensor

ein- drei- ein- drei- ein- drei- ein- drei-
phasig phasig phasig phasig phasig phasig phasig phasig

Motorleistung [kW] 037-11 0,75-22 0,37-1,1 0,75-22 0,25-1,1 0,55-22 0,25-1,1 0,55-22

Einstellmdglichkeiten Gber das Bedienfeld

Sollwert

EIN/AUS

MAX-Kennlinie

MIN-Kennlinie

- Quittieren von Alarmmeldungen
Konstant- oder Proportionaldruck
Anzeigemoglichkeiten tGber das Bedienfeld

Sollwert . . ° .
Betriebsmeldungen . ° ° . .

Stérmeldungen . . . . °

Einstellmdglichkeiten Gber das Bedienfeld

Sollwert

EIN/AUS

MAX-Kennlinie

MIN-Kennlinie

® Quittieren von Alarmmeldungen
©) Konstant- oder Proportionaldruck

== Anzeigemoglichkeiten lber das Bedienfeld

i

Sollwert
N (®) Betriebsmeldungen

Stérmeldungen
Betriebsart: MIN, MAX, STOP

Forderstrom in %

Externe Steuerung

e verfugbar

1) sensor eingebaut.

2 Gilt nur fur Pumpen mit 11-22 kW.

3) "Nachgeschmiert" ist nur fur Pumpen mit 11-22 kW verfligbar.
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Grundfos E-Pumpen

E-Pumpenbaureihe

Funkii der E-P CRE, CRIE, CRNE, TPE, TPED
unktionen der E-Pumpe CRE, CRIE, CRNE SPKE, CRKE, Serie 1000 und TPE, TPED
mit Sensor MTRE, CME NBE, NKE Serie 2000
ohne Sensor ohne Sensor
ein- drei- ein- drei- ein- drei- ein- drei-

phasig phasig phasig phasig phasig phasig phasig phasig

Motorleistung [kW] 037-11 0,75-22 0,37-1,1 0,75-22 0,25-1,1 0,55-22 0,25-1,1 0,55-22

Einstellmdglichkeiten tber die R100

Sollwert . . ° ° ° . . .
EIN/AUS . . . . . . . °
MAX-Kennlinie . . . . ° . . .
MIN-Kennlinie . . . ° . . . .
Quittieren von Alarmmeldungen . . . . . . . .
Quittieren von Warnmeldungen . . . °
Gerggelter oder ungeregelter . o o . . .
Betrieb
Konstantdruck, Proportionaldruck
oder Konstantkennlinie * °
Reglerkonstanten Kp, T . . . . B
Externes Sollwertsignal . . . . . . . .
Melderelais 1 . . . . ° . . .
Melderelais 2 2 °2) 2 2
gﬁ(rel:'rjzn der Bedientasten an der N o o . . . . N
Zuordnen einer Pumpennummer
(fur Buskommunikation) * * * * ° ° ° °
Digitaleingang . . . . . . . .
Stoppfunktion . . ° .
Forderstrombegrenzung .
Sensorbereich und Sensorsignal ol ol) . . . .
Betrieb/Reserve . . ° .
Betriebsbereich
(min./max. Drehzahl) * ° * * ° °
Motorlageriiberwachung . . . .
Bestétigen des Austauschs oder ) e3) ©3) o3
Nachschmierens der Motorlager
Stillstandsheizung . . . .
Anzeigemdglichkeiten Gber die R100
Sollwert . . . . . . . .
Betriebsart . . . . ° . . .
Aktueller Sensorwert . . . . . . . .
Pumpendrehzahl . . . . . . . .
Leistungsaufnahme . . . . . . . .
Energieverbrauch . . . . . . . .
Betriebsstunden . . . . . . . .
Status der Nachschmierung (Lager) °2) 2 2 2
Austauschstatus (Lager) . . . .
Einstellmdglichkeiten Gber GENIbus:
Sollwert . . ° ° ° . . .
EIN/AUS . . . . . . ° °
MAX-Kennlinie . . . . ° . . .
MIN-Kennlinie . . . . . . . .
Gert_egelter oder ungeregelter N o o . . .
— Betrieb
‘ ogo Konstantdruck, Proportionaldruck

e oder Konstantkennlinie ° °
Anzeigemoglichkeiten Gber GENIbus:
Sollwert . . ° ° ° . . .
Betriebsmeldungen . . . . . . . .
Pumpenstatus . . . . (] . . .

e verfugbar

1) sensor eingebaut.

2) Gilt nur fur Pumpen mit 11-22 kW.

3) "Nachgeschmiert" ist nur fir Pumpen mit 11-22 kW verfligbar.
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Grundfos E-Pumpen

E-Pumpenbaureihe

. CRE, CRIE, CRNE, TPE, TPED
Funktionen der E-Pumpe CRE, CRIE, CRNE SPKE, CRKE, Serie 1000 und TPE, TPED
mit Sensor MTRE, CME NBE, NKE Serie 2000
ohne Sensor ohne Sensor
ein- drei- ein- drei- ein- drei- ein- drei-
phasig phasig phasig phasig phasig phasig phasig phasig

Motorleistung [kW] 0,37-1,1 0,75-22 0,37-1,1 0,75-22 0,25-1,1 055-22 0,25-1,1 0,55-22
Einstellmdglichkeiten tber ein externes Signal
Sollwert . . ° ° . . . .
EIN/AUS . . . . . . . .
MIN-/MAX-Kennlinie
. L . L] L] L] L]

Dj uber Digitaleingang
MIN-/MAX-Kennlinie, externe
Stérung, Stromungsschalter . . . .
Uber Digitaleingang

/. Anzeigemdglichkeiten lber ein externes Signal
Stérmeldung (Relais) .

Stérung, Betrieb oder
Betriebsbereit (Relais)

Stérung, Betrieb, Betriebsbereit,
Pumpe lauft, Nachschmieren der o . . .
Lager, Warnung, Grenzwertiber-

schreitung 1 und 2

Doppelpumpenfunktion . .

e verfugbar

1) sensor eingebaut.

2 Gilt nur fur Pumpen mit 11-22 kW.

3) "Nachgeschmiert" ist nur fiir Pumpen mit 11-22 kW verfiigbar.

crunpEos % info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
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Grundfos E-Pumpen

Drehzahlregelung von E-Pumpen

Heute ist die Anpassung der Pumpenleistung fir viele
Anwendungen ein absolutes Muss. Die beste
Leistungsanpassung wird dabei zweifellos mit Hilfe
eines Frequenzumrichters erzielt. Der Einsatz eines
Frequenzumrichters bietet folgende Vorteile:

* hohe Energieeinsparungen
e erhohter Komfort

e langere Lebensdauer der Anlage und der einzelnen
Komponenten

¢ kein nennenswerter Wirkungsgradverlust

< weniger DruckstéRe

« weniger Ein- und Ausschaltvorgange.

Wird eine Leistungsanpassung gefordert, sind die

Grundfos E-Pumpen die beste Wahl.

In den nachfolgenden Abschnitten wird der Einfluss

der Drehzahlregelung auf die Leistung und den

Energieverbrauch einer mit einem Frequenzumrichter

ausgestatteten E-Pumpe beschrieben.

Erlautert werden:

« die Ahnlichkeitsgesetze

« die Darstellung der Leistungskennlinien von dreh-
zahlgeregelten Pumpen

« die Anlagenkennlinie von geschlossenen und
offenen Systemen.

Ahnlichkeitsgesetze

Die folgenden Ahnlichkeitsgesetze gelten mit guter
Néaherung fir die Drehzahlanderung bei Kreisel-

pumpen:
3
Mn Hn Pn (”_n]
X nx HX I::’X nX

rO| O]
S
=
I
1
S
|5
N

H = Forderh6he in m
Q=Férderstrom in m3/h

P = Leistungsaufnahme in kW
n =Drehzahl.

Qy, Hy und Py sind die bestimmenden Variablen fur die
Drehzahl n,. Die Naherungsgleichungen gelten nur
unter der Bedingung, dass die Anlagenkennlinie fur n,
und n, unveréndert bleibt und fur die Anlagenkennlinie
die nachfolgende Gleichung anwendbar ist:
H=kxQ?

Dabei ist "k" eine Konstante, durch die die Steigung
der Anlagenkennlinie festgelegt wird (Reibungs-
verluste). In dem Beispiel in Abb. 6 verlauft die
Anlagenkennlinie durch den Ursprung, d.h. es ist keine
geotdatische Hohe zu tdberwinden.

Bei der Leistungsgleichung wird vorausgesetzt,

dass der Pumpenwirkungsgrad bei beiden Drehzahlen
unverandert bleibt. In der Praxis ist diese Vorausset-
zung jedoch nicht ganz erfullt. Schlief3lich muss auch
der Wirkungsgrad des Frequenzumrichters und des
Motors beriicksichtigt werden, wenn eine genaue
Berechnung der durch eine Absenkung der Pumpen-
drehzahl erzielten Energieeinsparungen erfolgen soll.

info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
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Abb. 6 Ahnlichkeitsgesetze

Aus den Gleichungen geht hervor, dass der Pumpen-
forderstrom (Q) proportional zur Pumpendrehzahl (n)
ist. Die Forderhdhe (H) ist proportional zum Quadrat

der Drehzahl (n), wohingegen die Leistungsaufnahme
(P) proportional zur dritten Potenz der Drehzahl ist.

In der Praxis wird bei einer Reduzierung der Drehzahl
auch der Wirkungsgrad geringfligig absinken.

Dies andert aber nichts an der Tatsache, dass durch
eine Regelung der Pumpendrehzahl erhebliche Ener-
gie-einsparungen erzielt werden.

Die Gleichung fir die Berechnung des Wirkungsgrads
(n) lautet:

n
Ny = 1—(1—nn)X[n—j

X

Diese Gleichung ist hinreichend genau fur den Dreh-
zahlbereich zwischen 40 % bis 100 % der maximalen
Drehzahl.

o™
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Leistungskennlinien drehzahlgeregelter
Pumpen

Leistungskennlinien

Das nachfolgende Diagramm zeigt die Kennlinie einer
CRE 15-3. Im oberen Teil des Diagramms wird das
QH-Leistungskennfeld fur den gesamten Dreh-
zahl-bereich angezeigt. Dargestellt sind auch einzelne
Kennlinien in 10 %-Schritten fur die Drehzahlen zwi-
schen 100 % und 40 %. Als untere Grenze ist zudem
die MIN-Kennlinie bei 25 % der maximalen Drehzahl
eingezeichnet.

Der untere Teil des Diagramms zeigt die Leistungsauf-
nahme P1 (aufgenommene Leistung aus dem Netz).
Im selben Diagramm wird auch die Haltedruckhéhe der
Pumpe (NPSH-Wert) bei maximaler Drehzahl abge-
bildet.

<
S
w
o
(]
3
8
=
[
Abb. 7 Leistungskennlinie der CRE 15-3
Wirkungsgrad
Der Gesamtwirkungsgrad hges der E-Pumpe ergibt
sich durch Multiplikation der beiden Einzelwirkungs-
grade vom MGE-Motor und von der Pumpe.
Py P,
MGE Pu
NPumpe
3
NMGE 2
Q
P, = Leistungsaufnahme des MGE-Motors P
P, = Leistungsbedarf der Pumpe =
Py = Tatséchliche Forderleistung Z

Abb. 8 Wirkungsgrad einer E-Pumpe

Der Wirkungsgrad des MGE-Motors héngt von der
GrofRe des Motors, der Drehzahl und der Wellenlast
ab.

Der Wirkungsgrad der Pumpe ist hauptsachlich vom
Forderstrom Q und zuséatzlich von der Drehzahl der
Pumpe abhangig.

Grundfos E-Pumpen

100%
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60% o 100%
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&) 60% 80% } nges
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© 40%
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10% 3
o, o
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o 5 10 15 20 25 30 g
Q[m3/h] =

Abb. 9 Wirkungsgradkennlinien fur MGE-Motor, Pumpe
und komplette E-Pumpe bei 100 %, 80 % und
60 % der maximalen Drehzahl

Abb. 9 zeigt den Wirkungsgrad des MGE-Motors und
der Pumpe sowie den resultierenden Wirkungsgrad
einer CRE 15-3 mit einem 3 kW MGE-Motor.

Die Kennlinien sind als Funktion des Forderstroms Q
fur drei verschiedene Drehzahlen aufgetragen:

100 %, 80 % und 60 %.

Ausgehend von dem in Abb. 7 eingezeichneten
Betriebspunkt bei maximaler Drehzahl (Q = 17,4 m3/h
und H = 32 m) ist die Anderung des Wirkungsgrades
bei 80 % und 60 % der maximalen Drehzahl
werte-magig in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt:

Drehzahl Q H Pr P2 Py gp NMGE Nges
O [m¥h] [m] kW] kW] [KW] (%] (%] [%]
100 17,4 32 265 2,13 1,51 71,1 80,4 57,2
80 14 21,1 1,47 1,14 0,8 705 77,6 54,7
60 10,5 12 0,66 0,49 0,34 704 73,8 51,9

Der Pumpenwirkungsgrad np sinkt von 71,1 % auf
70,4 %. Die Abnahme des Wirkungsgrades der Pumpe
ist somit kleiner als 1 %.

Aufgrund der starken Abnahme der Drehzahl und
Wellenlast reduziert sich der Wirkungsgrad des
MGE-Motors um ca. 7 %. Insgesamt ergibt sich so
eine Reduzierung des Gesamtwirkungsgrads der
E-Pumpe um 5,3 %.

Zwar ist der Wirkungsgrad ein wichtiger Anhaltspunkt.
Viel wichtiger ist jedoch die Leistungsaufnahme,

weil sie direkten Einfluss auf die Energiekosten hat.
Wie aus der vorherigen Tabelle ersichtlich, sinkt die
Leistungsaufnahme P1 von 2,65 kW auf 0,66 kW.
Dies entspricht einer Reduzierung um 75 %, wenn die
Pumpe mit 60 % der maximalen Drehzahl lauft. Ange-
nommen, der Gesamtwirkungsgrad nges bliebe unver-
andert, dann wirde die Leistungsaufnahme P1 sogar
von 2,65 kW auf 0,6 kW abnehmen und somit um 77 %
reduziert werden.

Als Ergebnis bleibt festzuhalten, dass die Dreh-
zahl-absenkung der bestimmende Faktor in Bezug auf
die Energieeinsparungen ist. Die gleichzeitig zu ver-
zeichnende Abnahme des Wirkungsgrads hat dabei
nur geringen Einfluss auf mdgliche Einsparungen,

die durch eine Drehzahlregelung erreicht werden.
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Anlagenkennlinie Die Anlagenkennlinie startet in der Regel an einem
Punkt auf der H-Achse, der dem Abstand der beiden
Flissigkeitsspiegel entspricht. Ausgehend von diesem
Punkt folgt die Kennlinie dem Verlauf einer quadrati-
schen Parabel.

Die Anlagenkennlinie gibt die Férderhthe an, die eine
Pumpe liefern muss, um einen bestimmten Volumen-
strom in einer Anlage umzuwaélzen oder zu transportie-
ren. Nachfolgend wird zwischen geschlossenen und

offenen Systemen unterschieden. 2
H=Hgy+ kxQ

Geschlossene Systeme (Umwalzung)

In einem geschlossenen System wird das Medium in
einem Kreislauf umgewalzt, wie z.B. in einer Heizungs-
anlage. Unter der Voraussetzung, dass die Anlage
vollstéandig entliftet ist und keine Leckagen aufweist, H A
muss die Pumpe in geschlossenen Systemen keine
statische Fdrderh6he tberwinden.

Forderhdhe = Reibungsverluste in der gesamten,

als geschlossenes System ausgefuhrten Anlage.

Die Anlagenkennlinie in geschlossenen Systemen ist
immer eine Parabel, die durch den Ursprung des Koor-
dinatensystems geht. Der Kennlinienverlauf zeigt,
dass die Reibungsverluste quadratisch mit dem
Forderstrom zunehmen.

Die Konstante "k" berlicksichtigt die Widerstande in
der Anlage (z.B. in Rohren, Anschlussstutzen,
Ventilen usw.).

H = kxQ?

Dabei ist "k" eine Konstante. Je gro3er der Wert "k" ist,
desto steiler verlauft die Parabel. Je niedriger der Wert
"k" ist, desto flacher ist der Kurvenverlauf. Der Wert
der Konstante "k" wird durch die Ventilstellung und die Ho
Reibungsverluste bestimmt.

Die Abb. 10 zeigt die Anlagenkennlinien eines
geschlossenen Systems (Umwaélzung).

ol

TMOO 8725 3496

H 4

Abb. 11 Anlagenkennlinie + statische Férderhdhe eines
offenen Systems

Betriebspunkt

Der Betriebspunkt in einem Pumpensystem ergibt sich
immer aus dem Schnittpunkt zwischen der Anlagen-
kennlinie und der Pumpenkennlinie.

Die Abb. 12 zeigt die Pumpenkennlinie und die
Anlagenkennlinie eines geschlossenen und eines
offenen Systems.

ol

H H
3
S
J
&
= 2
™
Abb. 10 Anlagenkennlinien eines geschlossenen Systems §
[oe]
Ho o
Offene Systeme (Druckerh6hung) %
Q Q

Bei den meisten Foérderaufgaben in offenen Systemen
muss eine statische Forderhdhe (Hg) Gberwunden wer-
den. Dies ist auch in Abb. 11 der Fall, wo die Pumpe
Wasser aus einem offenen Behdlter in einen zweiten,
hoher gelegenen Behalter férdern muss. Hg ist der
Abstand zwischen dem Flussigkeitsspiegel des unte-
ren Behdlters, aus dem die Pumpe férdert, und dem
Flissigkeitsspiegel des oberen Behalters, in den die
Pumpe fordert.

Forderhdhe = Abstand der beiden Flissigkeitsspiegel
+ Reibungsverluste in der Anlage.

Abb. 12 Betriebspunkt in einem geschlossenen und einem
offenen System
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Vorteile der Drehzahlregelung

Eine Anpassung der Forderleistung mit Hilfe der Dreh-
zahlregelung Uber einen Frequenzumrichter bietet
unter anderem die nachfolgend aufgefiihrten Vorteile.

Energieeinsparung

Eine E-Pumpe bendtigt nur die tatsachlich fir eine
bestimmte Forderaufgabe erforderliche Energie.

Im Vergleich zu anderen Regelungsverfahren bietet
die Drehzahlregelung lber einen Frequenzumrichter
den hdchsten Wirkungsgrad, so dass auch die Energie
am effizientesten genutzt wird. Je nach Anwendung
und Pumpentyp sind Einsparungen von bis zu 50 %
und mehr realistisch.

Geringe Betriebskosten

Durch die effiziente Nutzung der Energie kann der
Betreiber seine Betriebskosten erheblich senken und
zwar zum einen wegen der geringeren Energiekosten,
aber auch aufgrund des geringeren Verschleil3es an
den Pumpen und Anlagenkomponenten, so dass
deren Lebensdauer steigt und ein Austausch gar nicht
oder erst spater erforderlich ist.

Aktiver Umweltschutz

Eine effiziente Nutzung der Energie tragt aktiv zum
Schutz der Umwelt bei. Denn Pumpen, deren Energie-
bedarf geringer ist, verbrauchen weniger Strom, der
von Elektrizitatswerken bereit gestellt werden muss.

Erhdhter Komfort

Fur den Kunden ist der geregelte Anlagenbetrieb mit
Hilfe der automatischen Drehzahlregelung zuséatzlich
mit einer Steigerung des Komforts verbunden, weil der
Gerauschpegel der Pumpe im Teillastbetrieb sowie
Gerausche in den Rohrleitungen reduziert werden.

Grundfos E-Pumpen

Hauptanwendungen

Ubersicht tber die Anwendungsbereiche

Der Einsatz von E-Pumpen bietet in zahlreichen

Anwendungen Vorteile. Allgemein gilt:

e E-Pumpen werden bevorzugt in allen Pum-
pen-anwendungen mit schwankendem Forder-
strom-bedarf eingesetzt. Je nach Anwendung ste-
hen die Energieeinsparung, die Erhohung des
Komforts und/oder die Steigerung der Prozessquali-
tatim
Vordergrund, die durch den Einsatz der E-Pumpen
erreicht werden.

» Bei einigen Anwendungen kann durch die Verwen-
dung von E-Pumpen auf den Einbau von Regel-
ventilen oder anderen Komponenten ganz oder teil-
weise verzichtet werden. In vielen Féllen ist so
neben einer Reduzierung der Druckverluste auch
eine Reduzierung der Gesamtinvestitionskosten fir
die Anlage durch den Einsatz von E-Pumpen
moglich.

* E-Pumpen sind auch besonders gut geeignet, wenn
eine Kommunikation zwischen den verschiedenen
Geréten der Anlage, wie z.B. den Pumpen und
Ventilen, gefordert wird.
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In der nachfolgenden Tabelle sind die gebrauchlichsten Einsatzbereiche fiir E-Pumpen aufgefiihrt. Aul3erdem ist aus
der Tabelle ersichtlich, welche E-Pumpenbaureihe fur welche Anwendung geeignet ist. Der Einsatz von E-Pumpen in
verschiedenen Anwendungen wird auf Seite 14 ausfuhrlich beschrieben.

E-Pumpenbaureihe

CRE, CRIE, CRNE, | TPE, TPED
Anlagen Anwendungen CRE, CRIE, ™ gpkE, CRKE,  Serie 1000 BE:NKE 'pe pEp

(CIRIE MTRE, CME ohne ohne g4 ries 2000
mit Sensor

ohne Sensor Sensor Sensor

Hauptumwalzpumpe . . ol

FuRBbodenheizung ol

Mischkreise ol

Kesselkreis . .

Druckhaltesystem 2 2
Heizungsanlage Abgaswarmetauscher

Stromungsfilter

Hausliche Trinkwassererwarmung

Hausliche Warmwasserzirkulation

Warmedbertragungsflachen

Warmertickgewinnung

Umwalzpumpe in Unterstationen
Fernwérmesystem Temperaturregelkreis

Druckerh6hungspumpe
Kesselspeisesystem Speisepumpe .
Primérkreispumpe
Sekundarkreispumpe . ° ol)
Zonen-Umwalzpumpe . ol
Druckhaltesystem 02
Umwalzpumpe fir Trockenkuhler
Pumpe fur Nasskihlturm °
Interne Umwalzpumpe fur Nasskihlturm
Pumpe fur Warmerickgewinnung

Druckerhéhung fur aus Vorlagebehaltern . 2)
gespeiste Wasserversorgungssysteme °

Druckerhéhung fur aus Dachtanks gespeiste
Wasserversorgungssysteme

Druckerhohungsanlage  Druckerhdhung fir aus dem Netz gespeiste
Wasserversorgungssysteme

Pumpen fir die Wasserverteilung
(Wasserwerke)

Druckerhéhungspumpe in Hauptleitungen . 2
Druckerhéhungspumpe fur den Zulauf . .

Wasseraufberei- Pumpe fur die Verteilung des aufbereiteten
tungs-anlagen Wassers

Druckerh8hungspumpe fur die Umkehrosmose . .

Umwalzpumpe . .
Filterpumpe . °
Springbrunnen Pumpen fur Trockenschéchte . . . .

Umwalzpumpe fir Salzlésungen
im Primarkreis

Umwalzpumpe fir Salzlésungen
im Sekundérkreis

Umwalzpumpe fir Salzlésungen

. ) . innerhalb einzelner Zonen
Gewerbliche/industrielle I
Kihlanlagen Pumpe fur Kahlflachen . . °

Druckhaltesystem 2
Umwalzpumpe fir Trockenkuhler
Pumpe fur Nasskuhlturm °
Interne Umwalzpumpe fiir Nasskihlturm
Pumpe fur Warmeruckgewinnung
Anlagen fir das Druckerhéhung . 2
Reinigen und Abpulen CIP-Anlage ° )

Klimaanlage

Schwimmbéader

Werkzeugmaschinen KuhImittelpumpe °
Kuhlung von Werkzeug- oder
Spritzgussmaschinen

® mdglich

1) Alternativ konnen auch Grundfos MAGNA-Pumpen eingesetzt werden.

2) Bevorzugt werden jedoch die Druckerh6hungsanlagen Hydro MPC oder Hydro Multi-E eingesetzt.

Temperaturregelsysteme

info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00 crunpros Y 13
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Anwendungsbeispiele

Wie bereits zuvor erwéhnt, ist die Drehzahlregelung
von Pumpen der effizienteste Weg, die Pumpenleis-
tung an den Bedarf der Anlage anzupassen.

In diesem Abschnitt werden die Mdglichkeiten
beschrieben, die PI-Regler der drehzahlgeregelten
Pumpen mit Sensoren zur Messung von Anlagenpara-
metern, wie z.B. Druck, Differenzdruck und
Tempe-ratur, zu kombinieren. Auf den folgenden Sei-
ten werden die verschiedenen Mdglichkeiten anhand
von Beispielen erlautert.

Konstantdruckregelung

Eine Pumpe soll Leitungswasser aus einem Vorlage-
behdlter zu verschiedenen Zapfstellen in einem
Gebaude férdern.

Der Bedarf an Leitungswasser schwankt uber den Tag
und damit &ndert sich die Anlagenkennlinie entspre-
chend des erforderlichen Volumenstroms. Um den
Komfort zu steigern und Energie zu sparen, wird ein
konstanter Versorgungsdruck empfohlen.

Sollwert pgqy;. Aktueller Wert py

Druckaufnehmer

Vorlagebehélter
Drehzahl-

regler

)

s%

Zapf-

Q - Py stellen
5 |
H 4
nn
n)(
I,.
psel % g
PoUX B
P o
a7 =
gl <
= | N =3
= — T ? 8
h Q, Qax Q =

Abb. 13 Konstantdruckregelung

Wie aus der Abb. 13 ersichtlich, ist fir diese Anwen-
dung eine drehzahlgeregelte Pumpe mit einem
Pl-Regler die optimale Losung. Der Pl-Regler ver-
gleicht den erforderlichen Druck pgg) mit dem aktuel-
len Versorgungsdruck pq, der von einem Druckaufneh-
mer (PT) gemessen wird.

Ist der aktuelle Druck gré3er als der Sollwert, reduziert
der Pl-Regler die Drehzahl und damit auch die Leis-
tung der Pumpe, bis p; = pgq ist. Abb. 13 zeigt die
Auswirkungen, wenn der Forderstrom von Q,,y auf Qq
gesenkt wird.

Der Regler senkt die Drehzahl von n, auf n,, um zu
gewadhrleisten, dass der erforderliche Ausgangsdruck
P1 = Psgy ist. Die Pumpe sorgt dafur, dass der Versor-
gungsdruck im Bereich von 0 bis Q54 konstant bleibt.
Der Versorgungsdruck ist dabei unabhéngig vom Full-
stand (h) im Vorlagebehalter. Andert sich der Fiillstand
h, passt der Pl-Regler die Pumpendrehzahl an,

so dass p; immer dem Sollwert entspricht.

Grundfos E-Pumpen

Temperaturregelung

Die Leistungsanpassung mit Hilfe der Drehzahl-
regelung ist auch fir zahlreiche Industrieanwendungen
geeignet. Abb. 14 zeigt eine Anlage mit Spritz-
guss-maschine, die zur Sicherstellung einer hohen
Fertigungsqualitat mit Wasser gekihlt werden muss.

Sollwert tgg Pl-Regler |Istwertt,
w
Drehzahl- ) )
regler Spritzgussmaschine

t
Kihl- —0—@ - J
anlage Q /G;T)
H,

Temperatur-  t,
fuhler

n

X

Qmin IQl

TMO03 0412 5004

D_ (P
F)
o

Abb. 14 Temperaturregelung

Die Pumpe wird entlang einer festen Anlagenkennlinie
betrieben. Der Regler sorgt dafir, dass die Pumpe
einen Forderstrom Qq liefert, bei dem t, = tg) ist.

Die Spritzgussmaschine wird mit Wasser aus einer
Kihlanlage auf 15 °C gekuhlt. Um zu gewabhrleisten,
dass die Spritzgussmaschine ordnungsgeman arbeitet
und ausreichend gekuhlt wird, muss die Temperatur in
der Ricklaufleitung auf einem konstanten Wert

t, = 20 °C gehalten werden. Fur diese Art der Anwen-
dung ist eine drehzahlgeregelte Pumpe mit PI-Regler
die optimale Lésung. Der PI-Regler vergleicht die
erforderliche Temperatur tgq mit der aktuellen Riick-
lauftemperatur t,, die von einem Temperaturfihler TT
gemessen wird. Diese Anlage besitzt eine feste
Anlagenkennlinie, so dass sich der Betriebspunkt der
Pumpe auf der Kennlinie zwischen Qpin und Qumax
befindet. Je héher die Warmeverluste in der Maschine
sind, desto hoher ist der bendtigte Kiihlwasserstrom,
um zu gewdhrleisten, dass die Rucklauftemperatur
konstant auf 20 °C gehalten wird.
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Konstanter Differenzdruck in Umwalzsystemen

Drehzahlgeregelte Pumpenlésungen sind bestens fur
den Einsatz in Umwalzsystemen (geschlossenes
System) geeignet.

Eine optimale Lésung fur Umwalzsysteme mit variabler
Anlagenkennlinie ist, eine differenzdruckgeregelte
Umwalzpumpe einzubauen. Siehe Abb. 15.

Sollwert tgqy PI-Regler Istwert t,

A 4

Drehzahl-
regler

X%

H,

Differenz-
druck-aufnehmer

-,
Hset

|
|
|
-1

4

|
|
é1 Qmax Q

TMO03 0409 5004

Abb. 15 Differenzdruckregelung

Abb. 15 zeigt eine Heizungsanlage, in der das umlau-
fende Wasser uber einen Warmetauscher erwarmt und
durch eine drehzahlgeregelte Pumpe zu drei Heiz-
kérpern gefoérdert wird. Ein in Reihe geschaltetes
Regelventil an jedem Verbraucher regelt den
Volumenstrom entsprechend des Warmebedarfs.

Die Regelung der Pumpe erfolgt tber einen konstan-
ten Differenzdruck, der entlang der Pumpe gemessen
wird. Damit liefert das Pumpensystem einen konstan-
ten Differenzdruck Uiber den gesamten Férder-
strom-bereich von 0 bis Qp,,«. Dies wird durch die hori-
zontale Linie in Abb. 15 dargestellt.

info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
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Forderstromgefuhrte Differenzdruckregelung

Die Hauptaufgabe des Pumpensystems in Abb. 16 ist,
den Differenzdruck an den Regelventilen der Heiz-
korper konstant zu halten. Um dies sicherzustellen,
muss die Pumpe in der Lage sein, die Reibungs-
verluste in den Rohrleitungen, Warmetauschern,
Armaturen usw. zu tUberwinden.

Sollwert tgqy Pl-Regler Istwert t,
A 4
Drehzahl-
regler
0O T3
.
H 4
nn
nX
Hset
Hf _'—Hl ________ 1 g
_ i B
| —
! b=
; 4 o
Ql Qmax Q %
z

Abb. 16 Forderstromgefiihrte Differenzdruckregelung

Die Umwaélzpumpe wird so geregelt, dass bei steigen-
dem Forderstrombedarf auch die Férderhdéhe der
Pumpe ansteigt.

Wie bereits zuvor erwédhnt, ist der Druckverlust in einer
Anlage proportional zum Quadrat des Volumenstroms.
Bei Anlagen, die der in Abb. 16 skizzierten Anlage ent-
sprechen, sollte die Umwalzpumpe bevorzugt so gere-
gelt werden, dass der Druck mit dem Forder-
strom-bedarf ansteigt.

Wenn der Forderstrombedarf gering ist, sind auch die
Druckverluste in den Rohrleitungen, Warmetauschern,
Armaturen usw. gering. In diesem Fall liefert die
Pumpe nur den Druck, der von den Regelventilen tat-
séchlich gefordert wird, und zwar Hgg, unter Berlick-
sichtigung von H;. Mit zunehmendem Forder-
strom-bedarf steigen die Druckverluste quadratisch an
und die Pumpe muss, wie in Abb. 16 dargestellt, einen
héheren Druck liefern.

v
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Ein solches Pumpensystem kann auf zwei verschie-

dene Arten realisiert werden:

» Der Differenzdruckaufnehmer (DPT; in Abb. 16)
misst den Differenzdruck entlang der Pumpe und
die Anlage wird mit einer forderstromgefiihrten
Differenzdruckregelung betrieben.

» Der Differenzdruckaufnehmer (DPT, in Abb. 16) ist
in der N&he der Heizkérper angeordnet und die
Anlage wird mit einer Differenzdruckregelung betrie-
ben.

Der Vorteil der ersten Lésung, die der TPE Serie 2000

entspricht, besteht darin, dass die Pumpe, der PI-

Regler, die Drehzahlregelung und der Aufnehmer

zusammen in einem System angeordnet sind.

Dadurch ergibt sich eine einfache und kostengiinstige

Installation.

Durch diese Losung kann das gesamte System als

eine Einheit bezogen werden: eine Pumpe der Bau-

reihe TPE Serie 2000. Um das System in Betrieb neh-
men zu kdnnen, mussen die Kennliniendaten im Reg-
ler hinterlegt werden. Diese Daten werden verwendet,
um den Forderstrom zu berechnen und gleichzeitig zu
ermitteln, um welchen Betrag der Sollwert Hgg) bei
gegebenem Forderstrom reduziert werden muss, um
sicherzustellen, dass die Pumpenleistung den

Anforderungen entspricht.

Durch die zweite Lésung entstehen hdhere Ins-
talla-tionskosten, weil der Aufnehmer in der Nahe der
Heizkdrper eingebaut werden muss und somit ein
zusatz-liches Kabel notwendig ist. Die zweite Lésung
arbeitet im Wesentlichen wie die erste Losung.

Der Aufnehmer misst den Differenzdruck am Heizkér-
per und passt die Férderh6he dem steigenden Druck-
bedarf automatisch an, um die héheren Druckverluste
in den Versorgungsleitungen usw. zu Gberwinden.

Grundfos E-Pumpen
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2. Mehrstufige E-Pumpen

A||gemeines Pumpen ohne Sensor

CRE-, CRIE- und CRNE-Pumpen ohne Sensor sind
werkseitig nicht mit einem Sensor zur Regelung eines
bestimmten Parameters ausgertistet. Sie sind somit
nicht entsprechend vorkonfiguriert und missen des-
halb im Rahmen der Inbetriebnahme parametriert
werden.

* Die Pumpen kdénnen zur Regelung eines Prozesses
oder Unterprozesses mit einem beliebigen Sensor-

Die mehrstufigen Grundfos E-Pumpen sind mit einem
drehzahlgeregelten Grundfos MGE-Normmotor mit
integriertem PI-Regler fir den einphasigen oder drei-
phasigen Netzanschluss ausgeristet.

Zu den mehrstufigen Grundfos E-Pumpen gehéren fol-
gende Pumpenbaureihen:

¢ CRE-, CRIE- und CRNE-Pumpen mit integriertem

Drucksensor typ kombiniert und iiber einen geschlossenen

¢ CRE-, CRIE- und CRNE-Pumpen ohne Sensor Rege”(reis betrieben werden.

¢ MTRE-Pumpen « Die Pumpen kénnen auf den ungeregelten Betrieb

e SPKE-Pumpen mit fester Kennlinie eingestellt werden. Auch der

« CRKE-Pumpen Betrieb Uber einen externen Regelkreis ist moglich.

« CME-Pumpen. Bei der Regelung uber einen externen Regler tber-
nimmt die E-Pumpe die Funktion als Aktuator im

CRE-, CRIE- und CRNE-Pumpen Prozess.
Anwendungsbereiche der CRE, CRIE,
CRNE

‘ CRE-, CRIE- und CRNE-Pumpen werden in zahlrei-
chen Pumpensystemen eingesetzt, die spezielle
Anforderungen an die Leistung und Werkstoffe der
Pumpe stellen.

Nachfolgend sind die Haupteinsatzgebiete aufgefuhrt:

. Industrie
g * Druckerh6hung in Prozesswasseranlagen
é * Wasch- und Reinigungsanlagen
3 g + Kuhl- und Klimaanlagen
= (Umwaélzung von Kaltemitteln)
Abb. 17 CRE-, CRIE- und CRNE-Pumpen » Kesselspeise- und Kondesatférderanlagen
Grundfos CRE-, CRIE- und CRNE-Pumpen sind in * Werkzeugmaschinen
zwei Ausfiihrungen lieferbar: « Fischzuchtanlagen
* mit Drucksensor « Foérderung von Olen, Alkoholen, Sauren, Laugen,
* ohne Sensor. Glykol und Kaltemitteln.
Pumpen mit Drucksensor Wasserversorgung
CRE-, CRIE- und CRNE-Pumpen mit Drucksensor  Filtration und Férderung innerhalb von
werden in Anwendungen eingesetzt, die einen Wasserwerken
geschlossenen Regelkreis (Konstantdruck oder ander- « Verteilung vom Wasserwerk zu den Verbauchern

weitig geregelter Betrieb) erfordern. Die Pumpen sind
werkseitig mit einem Drucksensor ausgerustet und auf
die Konstantdruckregelung voreingestellt. E-Pumpen

» Druckerh6hung in Wassernetzen
» Druckerh6hung in der industriellen

mit Drucksensor konnen besonders schnell und ein- Wasserversorgung.
fach installiert und in Betrieb genommen werden. Wasseraufbereitung
Y » Ultrafiltrationsanlagen

* Umkehrosmoseanlagen

« Enthéartungs-, lonisierungs- und
Hset Demineralisierungsanlagen

S + Destillationsanlagen
N § e Abscheider.
Konstantdruckreg%lung é Bewasserung
. « Feldbewésserung (Flutung)
Abb. 18 CRE-, CRIE- und CRNE-Pumpen . Beregnung
mit Drucksensor » Tropfbewéasserung.
info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00 v
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MTRE-, SPKE- und CRKE-Pumpen

TMO02 8537 0508

Abb. 19 MTRE-Pumpen

MTRE-, SPKE- und CRKE-Pumpen sind mehrstufige,
vertikale Eintauchpumpen. Sie werden oben auf den
Behéaltern montiert, wobei die Laufradkammern in das
Férdermedium eingetaucht sind.

Die Pumpen sind in verschiedenen Baugrdf3en und mit

unterschiedlichen Stufenzahlen lieferbar und decken

so einen groRen Férderstrom- und Druckbereich ab.

Die Pumpen bestehen aus zwei Hauptkomponenten:

dem Motor und der Pumpeneinheit.

* Bei dem Motor handelt es sich um einen Grundfos
MGE-Motor mit integriertem Frequenzumrichter,
der den EN-Normen entspricht. Weitere Informatio-
nen zu den MGE-Motoren finden Sie auf Seite 79.

« Die Pumpeneinheit besteht aus den wirkungsgrad-
optimierten, in mehreren Kammern angeordneten
Hydraulikkomponenten und dem Pumpenkopf mit
dem Druckstutzen sowie weiteren Bauteilen.

Es kann zwischen verschiedenen Anschlussarten
gewahlt werden.

MTRE-, SPKE- und CRKE-Pumpen kdnnen an einen

externen Sensor angeschlossen werden, mit dem je

nach Sensortyp eine Regelung eines bestimmten

Anlagenparameters, wie z.B. der Druck, der Differenz-

druck, die Temperatur, die Temperaturdifferenz oder

der Volumenstrom, mdglich ist.

Anwendungsbereiche der MTRE, SPKE,
CRKE
Die Pumpen werden in zahlreichen Pumpensystemen

eingesetzt, die spezielle Anforderungen an die Leis-
tung und die Werkstoffe der Pumpe stellen.

Nachfolgend sind einige der Haupteinsatzgebiete auf-
gefuhrt:

¢ Funkenerosionsmaschinen
e Schleifmaschinen

« Bearbeitungszentren

e Kihlgerate

¢ Industriewaschmaschinen
« Filteranlagen.

Grundfos E-Pumpen

CME-Pumpen

GrA8697

Abb. 20 CME-Pumpe

Die Pumpen der Baureihe CME sind besonders zuver-
lassige, laufruhige und kompakte horizontale Block-
pumpen. Durch den modularen Aufbau kénnen schnell
und ohne groRen Aufwand auch kundenspezifische
Lésungen hergestellt werden. Die CME-Pumpen sind
als Grauguss- und Edelstahlausfiihrung lieferbar.

Die CME-Pumpen sind in unterschiedlichen Bau-

groRen und mit verschiedenen Stufenzahlen lieferbar,

um einen groRen Foérderstrom- und Forder-
druck-bereich abdecken zu kénnen.

Die Pumpen bestehen aus zwei Hauptkomponenten:

dem Motor und der Pumpeneinheit.

* Bei dem Motor handelt es sich um einen Grundfos
MGE-Motor mit integriertem Frequenzumrichter, der
nach den geltenden EN-Normen hergestellt worden
ist. Weitere Informationen zu den MGE-Motoren
finden Sie auf Seite 76.

« Die Pumpeneinheit ist in drei Werkstoffausfiihrun-
gen lieferbar: Grauguss, Edelstahl 1.4301 und Edel-
stahl 1.4401. Sie verfiigt Giber eine optimierte
Hydraulik und ist mit unterschiedlichen Anschluss-
arten, wie z.B. DIN-/JIS-/ANSI-Flansch, lieferbar.

Die CME-Pumpen kdnnen an einen externen Sensor

angeschlossen werden, mit dem je nach Sensortyp

eine Regelung eines bestimmten Anlagenparameters,
wie z.B. der Druck, der Differenzdruck, die Temperatur,
die Temperaturdifferenz oder der Volumenstrom,
maglich ist.

Anwendungsbereiche der CME

Die Pumpen werden in zahlreichen Pumpensystemen
eingesetzt, die spezielle Anforderungen an die Leis-
tung der Pumpe stellen.

Nachfolgend sind einige der Haupteinsatzgebiete auf-
gefuhrt:

» Druckerhdhung

» Wasserversorgung

« Wasseraufbereitung

* Industrielle Wasch- und Reinigungsanlagen

* Erwarmung und Kuhlung in industriellen Prozessen
» Dingemittelanlagen

« Dosieranlagen.

v info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
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Grundfos E-Pumpen

Ubersicht Giber die Funktionen

E-Pumpenbaureihe

Funktionen der E-Pumpe CRE, CRIE, CRNE CRE, CRIE, CRNE, SPKE,
10 S CRKE, MTRE, CME
ohne Sensor
einphasig dreiphasig einphasig dreiphasig
Motorleistung [kW] 0,37-1,1 0,75 - 22 0,37-1,1 0,75 - 22
Einstellmdglichkeiten Gber das Bedienfeld
Sollwert ) ) . .
EIN/AUS . ) . .
MAX-Kennlinie . . . .
MIN-Kennlinie ) ) . .
Quittieren von Alarmmeldungen . . . °
Anzeigemdglichkeiten Gber das Bedienfeld
Sollwert . . . °
Betriebsmeldungen . . .
Stérmeldungen . ) ° .
Einstellmdglichkeiten Gber die R100
Sollwert . ) . .
EIN/AUS . . ° .
MAX-Kennlinie . . . °
MIN-Kennlinie . ) . .
Quittieren von Alarmmeldungen . . . .
Quittieren von Warnmeldungen . °
Digitaleingang . ) . .
Motorlageriiberwachung . .
Bestatigen des Austauschs oder Nachschmierens . o
der Motorlager
Stillstandsheizung 3 o3
Geregelter oder ungeregelter Betrieb . ) . .
Reglerkonstanten Kp, T . . . °
Externes Sollwertsignal . . . .
Melderelais 1 . ) . .
Melderelais 2 ) 2
Sperren der Bedientasten an der Pumpe . . . .
Zuordnen einer Pumpennummer
(fur Buskommunikation) ° ° * *
Stoppfunktion . . .
Forderstrombegrenzung . °
Sensorbereich und Sensorsignal ol ol . .
Betrieb/Reserve . . .
Betriebsbereich (min./max. Drehzahl) . . . °
Anzeigemdglichkeiten tber die R100
Sollwert . . . °
Betriebsart . ) . .
Aktueller Sensorwert . . . .
Pumpendrehzahl . . . °
Leistungsaufnahme . ) . .
Energieverbrauch . . . .
Betriebsstunden . . . °
Status der Nachschmierung (Lager) 2 2

Austauschstatus (Lager)

e verflgbar

1) sensor eingebaut.

2) Gilt nur fur Pumpen mit 11-22 kW.

3) "Nachgeschmiert" ist nur fur Pumpen mit 11-22 kW verfugbar.

info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
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Grundfos E-Pumpen

E-Pumpenbaureihe
Funktionen der E-Pumpe CRE, CRIE, CRNE, SPKE,
CRIIE'r;ict:g:aEl‘s%?NE CRKE, MTRE, CME
ohne Sensor
einphasig dreiphasig einphasig dreiphasig
Motorleistung [kW] 0,37-1,1 0,75 - 22 0,37-1,1 0,75 - 22
Einstellmoglichkeiten Gber GENIbus
Sollwert . . . °
EIN/AUS . . . °
MAX-Kennlinie ) ) . .
MIN-Kennlinie . . . °
oo Geregelter oder ungeregelter Betrieb . . ° .
‘ ‘?2‘2 ¢j Anzeigemoglichkeiten iiber GENIbus
- Sollwert . . . .
Betriebsmeldungen ) ) . .
Pumpenstatus 0 . . .
Einstellmdglichkeiten Gber ein externes Signal
Sollwert . . . °
Dj EIN/AUS . . . .
MIN-/MAX-Kennlinie, externe Stérung, Strémungs- N . . o
schalter Gber Digitaleingang
o/ Anzeigemdglichkeiten Gber ein externes Signal
L]
Storung, Betrieb oder Betriebsbereit (Relais) . . . .
Stérung, Betrieb, Betriebsbereit, Pumpe lauft,
Nachschmieren der Lager, Warnung, Grenzwert- . .
Uberschreitung 1 und 2
e verflighar
1) sensor eingebaut.
2 Gilt nur fur Pumpen mit 11-22 kW.
3) "Nachgeschmiert" ist nur fir Pumpen mit 11-22 kW verfigbar.
info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
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Grundfos E-Pumpen

Betriebs- und Regelungsarten
Die Regelung der Grundfos E-Pumpen erfolgt entspre-
chend der eingestellten Betriebs- und Regelungsarten.

Ubersicht Uiber die Betriebs- und
Regelungsarten

Betriebsarten Normal — Stopp — MIN — MAX
Regelungsarten Ungeregelt — Geregelt

Konstant- Konstant-

kennlinie druck?

1 In diesem Beispiel ist die Pumpe mit einem Drucksensor ausgeriis-
tet. Die Pumpe kann auch mit einem Temperaturfihler ausgerustet
sein. Dann steht unter Regelungsarten die Bezeichnung "Konstante
Temperatur” statt "Konstantdruck".

Betriebsart

Wurde die Betriebsart "Normal" eingestellt, kann die
Regelungsart "Geregelt" oder "Ungeregelt" gewahlt
werden.

Als weitere Betriebsarten kénnen "Stopp", "MIN" oder
"MAX" gewahlt werden.

e Stopp: Die Pumpe wurde abgeschaltet.
¢ MIN: Die Pumpe lauft mit minimaler Drehzabhl.
* MAX: Die Pumpe lauft mit maximaler Drehzahl.

In Abb. 21 sind die MIN- und MAX-Kennlinie schema-
tisch dargestellt.

H
MAX
&
3
MIN 3
n
N g
=
Q [

Abb. 21 MIN- und MAX-Kennlinie

Die Einstellung "MAX-Kennlinie" kann z.B. wahrend
der Inbetriebnahme zur Entluftung der Pumpe gewahlt
werden.

Die Einstellung "MIN-Kennlinie" sollte in Schwachlast-
perioden gewahlt werden.

Bei einer Unterbrechung der Versorgungsspannung
zur Pumpe werden die Einstellungen zu der Betriebs-
art gespeichert.

Die Fernbedienung R100 bietet zusatzliche Einstell-
madglichkeiten und Statusanzeigen. Siehe Abschnitt
Einstellungen Uber die R100 auf Seite 23.

info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
www.lenntech.com - Fax.+31(0)15-261.62.89

Regelungsarten

Pumpen ohne werkseitig montiertem Sensor

Die Pumpen sind werkseitig auf die Regelungsart
"Ungeregelt" voreingestellt.

In der Regelungsart "Ungeregelt" lauft die Pumpe auf
der eingestellten Konstantkennlinie. Siehe Abb. 22.

Hi

g
JER e

TMOO 7746 1304
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Abb. 22 Pumpe im ungeregelten Betrieb
(Konstantkennlinie)

Pumpen mit Drucksensor

Die Pumpe kann auf eine der beiden Regelungsarten
"Geregelt" und "Ungeregelt" eingestellt werden.
Siehe Abb. 23.

In der Regelungsart "Geregelt" passt die Pumpe ihre
Leistung dem gewiinschten Sollwert des Regelpara-
meters, wie z.B. dem Pumpenférderdruck, an.

In der Regelungsart "Ungeregelt" lauft die Pumpe auf
der eingestellten Konstantkennlinie.

Geregelt Ungeregelt
H H

H | <
Soll / g
[>o]
AN
©
Q Q =

Abb. 23 Pumpe im geregelten Betrieb (Konstantdruck)
oder ungeregelten Betrieb (Konstantkennlinie)
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Einstellen der Pumpe

Werkseinstellung

Pumpen ohne werkseitig montiertem Sensor
Die Pumpen sind werkseitig auf die Regelungsart
"Ungeregelt" voreingestellt.

Der Sollwert ist auf 100 % der maximalen Forder-
leistung eingestellt. Siehe Datenheft der jeweiligen
Pumpe.

Pumpen mit Drucksensor

Die Pumpen sind werkseitig auf die Regelungsart
"Geregelt" voreingestellt. Der Sollwert ist auf 50 % des
maximalen Sensormessbereichs (siehe Typenschild
des Sensors) eingestellt.

Einstellungen Gber das Bedienfeld
Das Bedienfeld der Pumpe, Abb. 24 oder 25, verfigt
Uber folgende Bedientasten und Meldeleuchten:

+ Bedientasten ® und @ zur Einstellung
des Sollwerts

« gelbe Leuchtfelder zur Anzeige des Sollwerts
« Meldeleuchten, griin (Betrieb) und rot (Stérung).

Leuchtfelder Bedientasten

Grundfos E-Pumpen

Einstellen des Sollwerts

Der Sollwert der Pumpe ist durch Dricken der Taste
@® oder @ einzustellen.

Die Leuchtfelder auf dem Bedienfeld zeigen den ein-
gestellten Sollwert an.

Pumpe im geregelten Betrieb (Druckregelung)

Beispiel

Abb. 26 zeigt, dass die Leuchtfelder 5 und 6 leuchten.
Dies entspricht einer Sollwerteinstellung von 3 bar.
Der Einstellbereich ist mit dem Sensormessbereich
(siehe Typenschild des Sensors) identisch.

[bar]
6 - ] ———

4
® T_ ===
@ =] |

+ o=

TMOO 7743 0904

o4 [~ ]

Abb. 26 Sollwert auf 3 bar eingestellt, Druckregelung
Pumpe im ungeregelten Betrieb

Beispiel

Im ungeregelten Betrieb ist die Férderleistung im
Bereich zwischen der MAX- und MIN-Kennlinie einzu-
stellen. Siehe Abb. 27.

3
2 Hi
o
e
Meldeleuchten é
=
Abb. 24 Bedienfeld, einphasige Pumpen 0,37 - 1,1 kW
e E__@ Bedientasten mé NN 2
= Q o
= P ¢
o= ¢ 8
o =
Z
Abb. 27 Einstellung der Férderleistung,
o o ungeregelter Betrieb
- <
3
Meldeleuchten g
3
S
=
EE— =
Abb. 25 Bedienfeld, dreiphasige Pumpen 0,75 - 22 kW
v info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
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Grundfos E-Pumpen

Einstellen auf Betrieb mit MAX-Kennlinie

Um auf die MAX-Kennlinie der Pumpe (oberstes
Leuchtfeld blinkt) umzuschalten, ist die Taste ®
gedrickt zu halten. Siehe Abb. 28. Leuchtet das
oberste Leuchtfeld bereits, ist die Taste ® 3 s gedruckt
zu halten, bis das oberste Leuchtfeld anfangt zu blin-
ken.

Um zum gewiinschten Sollwert zurtickzukehren, ist die
Taste @ so lange gedriickt zu halten, bis der
gewinschte Sollwert angezeigt wird.

H /I:I_J_Ll_;:EI:;F

TMOO 7345 1304

Q
Abb. 28 Betrieb mit MAX-Kennlinie

Einstellen auf Betrieb mit MIN-Kennlinie

Um auf die MIN-Kennlinie der Pumpe (unterstes
Leuchtfeld blinkt) umzuschalten, ist die Taste ®
gedriickt zu halten. Siehe Abb. 29. Leuchtet das
unterste Leuchtfeld bereits, ist die Taste ® 3 s
gedruckt zu halten, bis das unterste Leuchtfeld anfangt
zu blinken.

Um zum gewunschten Sollwert zuriickzukehren, ist die
Taste ® so lange gedrickt zu halten, bis der
gewilnschte Sollwert angezeigt wird.

H

s

TMOO 7346 1304

Q
Abb. 29 Betrieb mit MIN-Kennlinie

Ein-/Ausschalten der Pumpe

Zum Einschalten der Pumpe ist die Taste ® so lange
gedriickt zu halten, bis der gewlinschte Sollwert ange-
zeigt wird. Die Pumpe lauft dann in der Betriebsart
"Normal".

Zum Ausschalten der Pumpe ist die Taste @ so lange
gedrlckt zu halten, bis keines der Leuchtfelder mehr
leuchtet und die griine Meldeleuchte blinkt.

info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
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Einstellungen tUber die R100

Die Pumpe ist fiir die drahtlose Kommunikation mit der
Grundfos Fernbedienung R100 ausgelegt.

TMO02 0936 0501

Abb. 30 Kommunikation der R100 mit der Pumpe
Uber Infrarotlicht

Wéahrend des Kommunikationsvorgangs muss die
R100 auf das Bedienfeld der Pumpe gerichtet sein.
Wenn die R100 mit der Pumpe kommuniziert, blinkt die
rote Meldeleuchte mit hoher Frequenz. Die R100 muss
auf das Bedienfeld gerichtet bleiben, bis die rote
Meldeleuchte aufhort zu blinken.

Die R100 bietet zusatzliche Einstellméglichkeiten und
Statusanzeigen fir die Pumpe.

Der Startbildschirm ist in vier parallel angeordnete
Menus unterteilt, siehe Abb. 31:

0. ALLGEMEIN (siehe Betriebsanleitung der R100)

1. BETRIEB

2. STATUS

3. INSTALLATION

Die Kapitelnummern tber den einzelnen Bildschirm-
seiten in Abb. 31 weisen auf die Reihenfolge innerhalb
der einzelnen Menus hin.

v
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3. INSTALLATION

~ Ll

L

Grundfos E-Pumpen

3.9 (4)

Digitaleingang 3

Ll

3.9

Dligitaleingang ¢

Ll

3.10

[Stoppfunktion

Grenzwert Féderstrom

[t

3.13

Hberwachung
Matarlager

[Sitillztandzheizung

o |

<
& 7
o ZA K
= ___sTaRT
a2 e | sz
c
= |
«Q
® | | | |
m 0. ALLGEMEIN 1. BETRIEB 2. STATUS
1
0
=
3 Fegelungsan
©
()
>
[lle Arnderungen
laschen
Einstellungen speichern |ztwert
4. ALLGEMEINES
Einstellungen aufrufen Melderelais
laktiviert bei
4. ALLGEMEINES
3.5
[Statusdaten speichem Leistungsaufnabme Melderelais 1
laktiviert bei
=53 Energieverbrauch
[Statuzdaten aufrufen Eetricbzztunden Melderelsiz 2
laktiviert bei
e
Lager nachgeschmiert Tasten auf Pumpe
0 mal
Lager austaschen bei
3.8
Motorlager
nachschmieren
H
2.9 | 3.9
Matarlager
laustauschen
H
3.9
(1) Diese Bildschirmseite wird nur bei dreiphasigen Pumpen mit
Motorleistungen von 0,75 - 22 kW angezeigt.
(2) Diese Bildschirmseite wird nur bei dreiphasigen Pumpen mit
Motorleistungen von 11 - 22 kW angezeigt.
(3) Diese Bildschirmseite wird nur bei ein- und dreiphasigen Pumpen
mit Motorleistungen von 0,37 - 7,5 kW angezeigt.
(4) Diese Bildschirmseite wird nur angezeigt, wenn ein
E/A-Erweiterungsmodul installiert worden ist.
Abb. 31 Mendilbersicht
I . - T -201.09.
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Grundfos E-Pumpen

Allgemeines zu den Bildschirmseiten

Die Erklarungen zu den Bildschirmseiten werden durch

ein oder zwei Abbildungen erganzt.

Eine Abbildung

Pumpen ohne oder mit werkseitig montiertem Sensor

haben dieselbe Funktion.

Zwei Abbildungen

Pumpen ohne oder mit werkseitig montiertem Sensor
haben unterschiedliche Funktionen und Werks-

einstellungen.

Beschreibung des Menlis BETRIEB
In diesem Men( erscheint zuerst die nachfolgende

Bildschirmseite.

Anzeigen und Einstellen des Sollwerts

Ohne Sensor
(ungeregelt)

Mit Drucksensor
(geregelt)

Sallwert 100

¥ Eingestellter Sollwert
+ Aktueller Sollwert
= |stwert

Einstellung des Sollwerts
in %.

Sollwert

k Eingestellter Sollwert

+ Aktueller Sollwert
= |stwert

Einstellung des
gewdilnschten Drucks in
[bar].

In der Regelungsart "Ungeregelt" wird der Sollwert in
% der maximalen Leistung eingestellt. Der Ein-
stell-bereich liegt zwischen der MIN- und der MAX-

Kennlinie.

In der Regelungsart "Geregelt" ist der Einstellbereich
mit dem Sensormessbereich identisch.

Ist die Pumpe an ein externes Sollwertsignal ange-
schlossen, entspricht der Sollwert auf dieser Bild-
schirmseite dem Hochstwert des externen Soll-

wert-signals.

Sollwert und externes Signal

Eine Einstellung des Sollwerts ist nicht méglich, wenn
die Pumpe Uber ein externes Signal (Stopp,
MIN-Kennlinie oder MAX-Kennlinie) geregelt wird. Im
Display der R100 wird folgende Warnung angezeigt:

Externe Regelung!

Es ist zu prufen, ob die Pumpe uber die Klemmen 2-3
(offener Kreis) abgeschaltet oder tiber die Klemmen
1-3 (geschlossener Kreis) auf Betrieb mit MIN- oder
MAX-Kennlinie gesetzt wurde.

Sollwert und Buskommunikation

Wird die Pumpe per Buskommunikation Gber ein exter-

nes Signal geregelt, ist eine Einstellung des Sollwerts
nicht méglich. Im Display der R100 wird folgende
Warnung angezeigt: Regelung tber Bus!

Um die Buskommunikation zu umgehen, ist die Bus-

verbindung zu trennen.

info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
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Einstellen der Betriebsart

Eetrizsb=art

—

Es kann eine der folgenden Betriebsarten gewahlt
werden:

« Stopp

« MIN

* Normal (Normalbetrieb)

« MAX.

Die Betriebsart kann eingestellt werden, ohne dass

Anderungen an der Sollwerteinstellung vorgenommen
werden missen.

Anzeigen und quittieren von Stérmeldungen

Bei E-Pumpen gibt es zwei Arten von Stérmeldungen:
Alarm oder Warnung.

Bei einem "Alarm" wird eine Alarmmeldung im Display
der R100 angezeigt und die Pumpe schaltet auf eine
andere Betriebsart - in der Regel Stopp - um.

Bei einigen Stdrungen jedoch lauft die Pumpe weiter,
obwohl eine Alarmmeldung ausgegeben wird.

Bei einer "Warnung" wird eine Warnmeldung im
Display der R100 angezeigt. Die Pumpe schaltet
jedoch nicht auf eine andere Betriebsart oder andere
Regelungsart um.

Hinweis: Warnmeldungen werden nur bei drei-
phasigen Pumpen angezeigt.

Anzeigen von Alarmmeldungen

Keine Alarm-

meldung

Bei Vorliegen eines Alarms wird die Stérungsursache
im Display angezeigt.
Angezeigt werden die folgenden Stérungen:

« Keine Alarmmeldung

« Motortemperatur zu hoch

e Unterspannung

* Netzspannungsasymmetrie (nur bei 11-22 kW)
+ Uberspannung

* Zu viele Neustartversuche
(nach Auftreten der Stérung)

» Uberlast

* Unterlast (nur bei 11-22 kW)

« Sensorsignal au3erhalb des Signalbereichs

« Sollwertsignal au3erhalb des Signalbereichs

¢ Externe Stbérung

« Kommunikationsfehler, Betriebs-/Reservepumpe
e Trockenlauf (nur bei 11-22 kW)

e Sonstige Stérung.

Wurde die Pumpe auf die Funktion "Manueller Neu-
start" eingestellt, kann eine Alarmmeldung Uber diese
Bildschirmseite quittiert werden, sobald die Stérung
nicht mehr anliegt.

o™
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Anzeigen von Warnmeldungen
(nur bei dreiphasigen Pumpen)

meldurg

Bei Vorliegen einer Warnung wird die Stérungsursache
auf dieser Bildschirmseite angezeigt.

Angezeigt werden die folgenden Stérungen:

¢ Keine Warnmeldung

» Sensorsignal auRBerhalb des Signalbereichs

« Motorlager nachschmieren (nur bei 11-22 kW)
* Motorlager austauschen

» Varistor austauschen (nur bei 11-22 kW).*)

Die Warnmeldung erlischt automatisch, sobald die
Stérung nicht mehr vorliegt.

*

Der Varistor schiitzt die Pumpe vor Uberspannung aus dem Netz.
Bei auftretender Uberspannung unterliegt der Varistor mit der Zeit
einem natirlichem Verschlei? und muss ausgetauscht werden.
Je héher die Uberspannung ist, desto schneller verschleit der
Varistor. Der Austausch des Varistors ist nur mit Unterstiitzung
eines Grundfos Technikers moglich.

Fehlerspeicher

Fur beide Stdérungsarten - Alarm und Warnung - ver-
fugt die R100 uber eine Aufzeichnungsfunktion.

Anzeigen des Alarmspeichers

Alarmprotokall 1

Bei Storungen vom Typ "Alarm" werden die letzten funf

Alarmmeldungen im Alarmspeicher angezeigt.

Im "Alarmspeicher 1" ist die letzte Stérung abgelegt,

im "Alarmspeicher 2" die vorletzte, usw.

Im Beispiel oben werden folgende Informationen

angezeigt:

¢ die Alarmmeldung "Unterspannung"

e der zugehorige Fehlercode "(73)"

« die Zeit in Minuten, die die Pumpe noch am Netz
war, nachdem die Stérung aufgetreten ist, "8 min".

Anzeigen des Warnspeichers
(nur bei dreiphasigen Pumpen)

' armpratokoll 1

Bei Stérungen vom Typ "Warnung" werden die letzten

funf Warnmeldungen im Warnspeicher angezeigt.

Im "Warnspeicher 1" wird die letzte Stdrung angezeigt,

im "Warnspeicher 2" die vorletzte, usw.

Im Beispiel oben werden folgende Informationen

angezeigt:

« die Warnmeldung "Motorlager nachschmieren™

« der zugehdrige Fehlercode "(240)"

e die Zeit in Minuten, die die Pumpe noch am Netz
war, nachdem die Stérung aufgetreten ist, "30 min".

Grundfos E-Pumpen

Beschreibung des Menis STATUS

Dieses Menu enthalt nur Bildschirmseiten mit Status-
meldungen. Das Einstellen oder Andern von
Para-metern ist hier nicht maglich.

Es werden die Werte angezeigt, die bei der letzten
Kommunikation zwischen der Pumpe und der R100
Ubermittelt wurden. Soll ein Statuswert aktualisiert
werden, ist die R100 auf das Bedienfeld zu richten und
die Taste [OK] zu driicken.

Soll ein Regelparameter (z.B. die Drehzahl) kontinuier-
lich abgefragt werden, ist die Taste [OK] wahrend der
gesamten Zeit gedriickt zu halten, in der der betref-
fende Parameter Uberwacht werden soll.

Die Toleranz fur die angezeigten Werte ist jeweils
unter der abgebildeten Bildschirmseite angegeben.
Die Angabe der Toleranz erfolgt als Naherungswert
in % vom Maximalwert des Parameters.

Anzeigen des aktuellen Sollwerts

Mit Drucksensor
(geregelt)

Ohne Sensor
(ungeregelt)

100

100

Toleranz: + 2 % Toleranz: + 2 %

Auf dieser Bildschirmseite werden der aktuelle Soll-
wert und der externe Sollwert in % vom eingestellten
Sollwert angezeigt.

Anzeigen der Betriebsart

BEetricbsart

ﬂ

Won

Auf dieser Bildschirmseite wird die aktuelle Betriebsart
(Stopp, MIN, Normal (Normalbetrieb) oder MAX) ange-
zeigt. Angezeigt wird auch, von wo aus die Betriebsart
vorgegeben wurde (R100, Pumpe, Bus, Extern oder
Stoppfunktion).

Anzeigen des Istwertes

Mit Drucksensor
(geregelt)

Ohne Sensor
(ungeregelt)

Istwert

3.0bar

= |

Auf dieser Bildschirmseite wird der aktuell vom ange-
schlossenen Sensor gemessene Wert angezeigt.

Ist kein Sensor an die Pumpe angeschlossen,
erscheint im Display "-".

v info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
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Anzeigen der aktuellen Drehzahl

Orehzahl

1200 min* H

Toleranz: +5 %

Auf dieser Bildschirmseite wird die aktuelle Pumpen-
drehzahl angezeigt.

Anzeigen der Leistungsaufnahme und
des Energieverbrauches

L eistungsaufnahme

Energieverbrauch

Toleranz: + 10 %

Auf dieser Bildschirmseite wird die aktuelle Leistungs-
aufnahme der Pumpe angezeigt. Die Angabe der
Leistungsaufnahme erfolgt in W oder kW.

Uber diese Bildschirmseite kann auch der Energie-
verbrauch der Pumpe abgelesen werden. Bei der
Angabe des Energieverbrauchs handelt es sich um
einen aufsummierten Wert seit Inbetriebnahme der
Pumpe, der nicht zurtickgesetzt werden kann.

Anzeigen der Betriebsstunden

Betriebsstunden

H

Toleranz: + 2 %

Bei der Angabe der Betriebsstunden handelt es sich
um einen aufsummierten Wert seit Inbetriebnahme der
Pumpe, der nicht zurtickgesetzt werden kann.

Anzeigen des Schmierstatus der Motorlager
(nur bei 11-22 kW)

Lager nachgeschmiert

H

Lager austauschen bei

Auf dieser Bildschirmseite wird angezeigt, wie oft die
Motorlager nachgeschmiert wurden und wann diese
auszutauschen sind.

Nach dem Schmieren der Motorlager ist dieser Vor-
gang im Menu INSTALLATION zu bestétigen. Siehe-
Bestéatigen des Nachschmierens/Austauschs der
Motorlager (nur bei dreiphasigen Pumpen) auf

Seite 33. Nach Bestéatigung des Vorgangs wird die
Anzahl auf der oberen Bildschirmseite um 1 erhoht.

info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
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Anzeigen der verbleibenden Zeit bis zum
Nachschmieren der Motorlager (nur bei 11-22 kW)

Matarlager

rnachschmisren H

Auf dieser Bildschirmseite wird angezeigt, wann die
Motorlager nachzuschmieren sind. Die Steuerung
Uberwacht das Betriebsverhalten der Pumpe und
berechnet, wann die Lager nachgeschmiert werden
missen. Andert sich das Betriebsverhalten, dndert
sich auch der Zeitraum bis zum néchsten
Nach-schmieren.

Folgende Zeitrdume kdnnen angezeigt werden:

e in 2 Jahren

e in1Jahr

* in 6 Monaten
* in 3 Monaten
e in 1 Monat

¢ in 1 Woche

« Sofort!

Anzeigen der verbleibenden Zeit bis zum Aus-
tausch der Motorlager
(nur bei dreiphasigen Pumpen)

Die Anzahl, wie oft ein Motorlager nachgeschmiert
werden kann, ist in der Steuerung hinterlegt.

Nach Erreichen der maximalen Anzahl wird die Bild-
schirmseite im vorherigen Abschnitt durch die nachfol-
gende Bildschirmseite abgeldst.

in 1Manat

Auf dieser Bildschirmseite wird angezeigt, wann die
Motorlager auszutauschen sind. Die Steuerung Uber-
wacht das Betriebsverhalten der Pumpe und berech-
net die Zeitraume zwischen zwei Lagerwechsel.

Folgende Zeitrdume kénnen angezeigt werden:
e in 2 Jahren

e in1Jahr

e in 6 Monaten

e in 3 Monaten

* in 1 Monat

¢ in 1 Woche

e Sofort!

o™
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Beschreibung des Menis INSTALLATION
Einstellen der Regelungsart

Mit Drucksensor
(geregelt)

Ohne Sensor
(ungeregelt)

Regelungszart

Regelungszart

Eine der beiden folgen-
den Regelungsarten
kann gewéahlt werden
(siehe Abb. 23):

Eine der beiden folgen-
den Regelungsarten
kann gewéahlt werden
(siehe Abb. 23):

» Geregelt » Geregelt
* Ungeregelt. « Ungeregelt.

Hinweis: Ist die Pumpe an einen Bus angeschlossen,
kann die Regelungsart nicht iber die R100 ausgewahlt
werden.

Einstellen des Reglers

Die Verstarkung (Kp) und die Integrationszeit (T;) sind
bei den E-Pumpen werkseitig voreingestellt. Falls die
Werkseinstellung des eingebauten Pl-Reglers jedoch
nicht optimal zur vorliegenden Anwendung passt,
kénnen die Verstarkung und die Integrationszeit Gber
die nachfolgende Bildschirmseite geandert werden.

+ Die Verstarkung (Kp) kann im Bereich von 0,1 bis 20
eingestellt werden.

» Die Integrationszeit (T;) kann im Bereich von 0,1 bis
3600 s eingestellt werden. Wird 3600 s gewahlt,
arbeitet der eingebaute Regler nicht als PI- sondern
als P-Regler.

* Weiterhin besteht die Mdglichkeit, den Regler auf
inverse Regelung einzustellen. Wird bei der inver-
sen Regelung der Sollwert erhéht, wird die Drehzahl
gesenkt. Bei der inversen Regelung ist die Verstar-
kung (K,) im Bereich von -0,1 bis -20 einzustellen.

Grundfos E-Pumpen

Einrichten des externen Sollwerts

Entermer Sollwert

Micht aktiv

Der Eingang fir das externe Sollwertsignal kann auf
verschiedene Signalarten eingestellt werden.

Folgende Signalarten kdnnen gewahlt werden:

e 0-10V

e 0-20 mA

e 4-20mA

¢ Nicht aktiv.

Wurde "Nicht aktiv" gewahlt, wird der Uber die
R100/das Bedienfeld eingestellte Sollwert verwendet.
Wurde eine der Signalarten ausgewahlt, wird der
aktuelle Sollwert durch das Signal vorgegeben,

das am Eingang fur den externen Sollwert anliegt.

v info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
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Einrichten des Melderelais

Pumpen mit einer Leistung von 0,37 - 7,5 kW haben
ein Melderelais. Das Melderelais ist werkseitig auf
"Stérung" eingestellt.

Pumpen mit einer Leistung von 11 - 22 kW haben zwei
Melderelais. Das Melderelais 1 ist werkseitig auf
"Alarm" und das Melderelais 2 auf "Warnung" einge-
stellt.

Uber diese Bildschirmseite kann eingestellt werden,
in welcher der drei bzw. sechs Betriebssituationen das
Relais aktiviert werden soll.

Einphasige Pumpen
0,37 - 1,1 kW

Melderelaiz
aktiviert bei

Stérung

* Betriebsbereit

e Storung
» Betrieb.
Dreiphasige Pumpen Dreiphasige Pumpen
0,75 - 22 kW 11 - 22 kW
Melderalaiz 1 Melderelais 2
aktiviert bei

aktiviert bei H

. L]
Alarm
=

‘wWarnung

* Betriebsbereit » Betriebsbereit

« Alarm e Alarm

» Betrieb » Betrieb

* Pumpe lauft * Pumpe lauft

* Warnung * Warnung

* Nachschmieren * Nachschmieren.

(nur bei 11-22 kW).

Hinweis: "Stérung” und "Alarm" decken alle Stérungen
ab, bei denen ein Alarm ausgelést wird.

"Warnung" deckt alle Stérungen ab, fiir die eine Warn-
meldung ausgegeben wird.

"Nachschmieren" deckt nur diesen einen Fall ab.

Der Unterschied zwischen "Alarm" und "Warnung" ist

im Abschnitt Anzeigen und quittieren von Stérmeldun-
gen auf Seite 25 beschrieben.

Sperren der Bedientasten an der Pumpe

Fur die Bedientasten ® und ® am Bedienfeld beste-
hen folgende Einstellmdglichkeiten:

e Aktiv

* Nicht aktiv.

Bei Einstellung "Nicht aktiv" (gesperrt) sind keine Ein-
gaben Uber die Tasten am Bedienfeld mdglich. Soll die
Pumpe Uber eine externe Steuerung betrieben werden,
ist die Einstellung "Nicht aktiv" zu wéhlen.

info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
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Zuweisen einer Geratenummer

Mummer
= H

Der Pumpe kann eine Geratenummer zwischen 1 und
64 zugewiesen werden. Bei Nutzung der Buskommuni-
kation muss jeder Pumpe zwingend eine eigene, ein-
deutige Nummer als Adresse zugewiesen werden.

Einrichten des Digitaleingangs

Ext. Starung

Dem Digitaleingang der Pumpe (Klemme 1, Abb. 37
auf Seite 34) kénnen verschiedene Funktionen zuge-
ordnet werden.

Folgende Funktionen kénnen gewéahlt werden:

* MIN (MIN-Kennlinie)

* MAX (MAX-Kennlinie)

* Externe Stbérung

e Strdmungsschalter

e Trockenlauf (vom externen Sensor gemeldet)
(nur bei 11-22 kW).

Die gewahlte Funktion wird durch Schlieen des Kon-
takts zwischen den Klemmen 1 und 9, 1 und 10 oder
1 und 11 aktiviert. Siehe Abb. 37 auf Seite 34.

MIN:

Wird der Eingang aktiviert, lauft die Pumpe auf der
MIN-Kennlinie.

MAX:

Wird der Eingang aktiviert, lauft die Pumpe auf der
MAX-Kennlinie.

Externe Stérung

Wird der Eingang aktiviert, beginnt ein Zeitglied zu lau-
fen. Liegt das Signal langer als 5 s an, wird die Pumpe
abgeschaltet und eine Stérung angezeigt. Ist der Ein-
gang daraufhin langer als 5 s deaktiviert, liegt keine
Stérung mehr an. Die Pumpe kann dann durch manu-
elles Quittieren der Stérmeldung neu gestartet werden.

Stromungsschalter

Wurde diese Funktion gewahlt und stellt ein ange-
schlossener Stromungsschalter einen zu geringen
Volumenstrom fest, wird die Pumpe abgeschaltet.
Diese Funktion kann nur genutzt werden, wenn ein
Drucksensor an die Pumpe angeschlossen ist.

Liegt das Signal langer als 5 s am Eingang an, Uber-
nimmt die in der Pumpe integrierte Stoppfunktion die
Steuerung der Pumpe.

o™
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Trockenlauf (nur bei 11-22 kW)

Wird diese Funktion gewahlt, kann ein unzureichender

Zulaufdruck oder Wassermangel erkannt werden.

Dazu ist z.B. folgendes Zubehor erforderlich:

e der Liqtec®-TrockenIaufsensor von Grundfos

« ein auf der Saugseite der Pumpe montierter
Druckschalter

« ein auf der Saugseite der Pumpe montierter
Strémungsschalter.

Wird ein unzureichender Zulaufdruck oder ein Wasser-

mangel (Trockenlauf) festgestellt, wird die Pumpe

abgeschaltet. Solange das Signal am Eingang anliegt,

kann die Pumpe nicht wieder neu gestartet werden.

Einrichten der Stoppfunktion

Fur die Stoppfunktion bestehen folgende Einstell-
maglichkeiten:

e Aktiv
¢ Nicht aktiv.

Ist die Stoppfunktion aktiviert, wird die Pumpe bei sehr
geringen Volumenstromen abgeschaltet.

Aufgabe der Stoppfunktion:

* Vermeiden einer unnétigen Aufheizung des
Fordermediums

« Reduzierung des Verschleil3es an der
Gleitringdichtung

* Reduzierung der Betriebsgeréausche.

o

Ausschaltdruck .

Einschaltdruck

TMOO 7744 1896

Abb. 32 Differenz zwischen Ein- und Ausschaltdruck (AH)

AH ist werkseitig auf 10 % des aktuellen Sollwerts

eingestellt.

AH kann im Bereich von 5 % bis 30 % des aktuellen

Sollwerts eingestellt werden.

Ein geringer Volumenstrom kann auf zwei Arten fest-

gestellt werden:

e Uber die integrierte Funktion "Niedrig-Volumen-
stromerkennung”, die automatisch aktiviert ist,
wenn dem Digitaleingang nicht die Funktion
"Strémungsschalter" zugeordnet ist.

« Uber einen am Digitaleingang angeschlossenen
Strémungsschalter.

Grundfos E-Pumpen

Niedrig-Volumenstromerkennung

Die Pumpe prift regelméRig den Volumenstrom durch
kurzzeitiges Absenken der Drehzahl. Treten dann
keine oder nur sehr kleine Druckanderungen auf,

liegt ein geringer Volumenstrom vor. Falls die Pumpe
einen niedrigen Volumenstrom festgestellt hat, wird die
Drehzahl solange erhéht, bis der Ausschaltdruck (aktu-
eller Sollwert + 0,5 x AH) erreicht wird und die Pumpe
daraufhin abschaltet. Fallt der Druck anschlieRend
wieder bis zum Einschaltdruck (aktueller

Sollwert - 0,5 x AH) ab, lauft die Pumpe wieder an.

Je nach Pumpentyp verhalten sich die Pumpen beim
Neustart unterschiedlich:

0,37 - 1,1 kW, einphasige Pumpen

Die Pumpe kehrt zuriick in den Dauerbetrieb und lauft
im geregelten Betrieb mit der Regelungsart "Konstant-
druck" weiter. Sie pruft weiterhin regelméafig den
Volumenstrom durch kurzzeitiges Absenken der
Drehzahl.

0,75 - 22 kW, dreiphasige Pumpen

1. Ist der Volumenstrom groR3er als der Grenzwert,
bei dem ein geringer Volumenstrom festgestellt
wird, kehrt die Pumpe in den Dauerbetrieb zuriick
und lauft im geregelten Betrieb mit der Regelungs-
art "Konstantdruck" weiter.

2. Ist der Volumenstrom immer noch niedriger als der
Grenzwert, bei dem ein geringer Volumenstrom
festgestellt wird, bleibt die Pumpe im
EIN/AUS-Betrieb. Ist der Volumenstrom gréRer als
der Grenzwert, bei dem ein geringer Volumenstrom
festgestellt wird, kehrt die Pumpe in den Dauerbe-
trieb zuruck.

Strémungsschalter

Wird der Digitaleingang wegen eines geringen
Volumenstroms langer als 5 s aktiviert, wird die Dreh-
zahl erhoht, bis der Ausschaltdruck (aktueller
Sollwert + 0,5 x AH) erreicht wird und die Pumpe des-
halb abschaltet. Sinkt der Druck unter den Einschalt-
druck, schaltet die Pumpe wieder ein. Ist immer noch
kein Volumenstrom vorhanden, erreicht die Pumpe
schnell wieder den Ausschaltdruck und schaltet ab.
Ist ein Volumenstrom vorhanden, férdert die Pumpe
weiter entsprechend des vorgegebenen Sollwerts.
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Betriebsbedingungen fir die Stoppfunktion

Die Stoppfunktion kann nur genutzt werden, wenn die
Anlage mit einem Drucksensor, einem Rick-
schlag-ventil und einem Membrandruckbehélter aus-
gestattet ist.

Hinweis: Das Ruckschlagventil muss immer vor dem
Drucksensor installiert werden. Siehe die Abbildungen
33 und 34.

Membrandruckbehalter
Drucksensor
~ 9
( \“
Pumpe
Rickschlag- | =
ventil =

MO03 8582 1907

T

Abb. 33 Anordnung des Rickschlagventils und des Druck-
sensors in Anlagen mit Saugbetrieb

Membrandruckbehalter

TMO03 8583 1907

Pumpe

Ruckschlagventil

Abb. 34 Anordnung des Riickschlagventils und des Druck-
sensors in Anlagen mit positivem Zulaufdruck

Membrandruckbehalter

Um die Stoppfunktion nutzen zu kdnnen, muss ein
Membrandruckbehalter mit einer bestimmten Mindest-
groRRe vorhanden sein. Der Membrandruckbehélter
muss unmittelbar hinter der Pumpe installiert werden
und der Vorspanndruck im Membrandruckbehalter
muss das 0,7-fache vom aktuellen Sollwert betragen.

Empfohlene Gré3e des Membrandruckbehélters:

Nennférderstrom Durchschnittliche GréR3e des

der Pumpe CRE-Pumpe Membrandruckbehalters
[m3/h] [Liter]
0-6 1s,1,3,5 8
7-24 10, 15, 20 18
25-40 32 50
41-70 45, 64 120
71-100 90 180

Ist ein Membrandruckbehélter der oben aufgefuhrten
GroR3e in der Anlage installiert, sollte die Werks-
einstellung bezuglich AH beibehalten werden.

Ist der installierte Membrandruckbehalter zu klein,
schaltet die Pumpe zu haufig ein und aus. Dies kann
durch Erhéhen des AH-Wertes verhindert werden.

info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
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Einstellen des Grenzwerts zur Niedrig-Volumen-
stromerkennung fur die Stoppfunktion

(nur bei dreiphasigen Pumpen)

Hinweis: Die Niedrig-Volumenstromerkennung in
Verbindung mit der Stoppfunktion arbeitet nur, wenn
das System nicht auf die Funktion "Strémungsschalter”
eingestellt ist.

Srenzwert Forderstrom

—

Um festzulegen, bei welchem Férderstrom die Pumpe
vom Dauerbetrieb (Konstantdruck) in den
EIN/AUS-Betrieb wechselt, ist eine der nachfolgenden
vier

Mdoglichkeiten zu wahlen. Dabei sind die Grenzwerte
zur Niedrig-Volumenstromerkennung bei den ersten
drei Moglichkeiten bereits vorkonfiguriert:

* Niedrig

« Normal

e Hoch

« Benutzerdefiniert.

Die Pumpe ist standardmafig auf "Normal" eingestellt,
d.h. der Wert fir den Wechsel zwischen
EIN/AUS-Betrieb und Dauerbetrieb liegt bei 10 % des
Nenn-forderstroms der Pumpe.

Wird ein niedrigerer Grenzwert zur Niedrig-Volumen-
stromerkennung gefordert oder ist ein kleinerer
Mem-brandruckbehélter als empfohlen installiert, ist
fur den Grenzwert die Einstellung "Niedrig" zu wahlen.

Wird ein hdherer Grenzwert zur Niedrig-Volumen-
stromerkennung gefordert oder ist ein gréRerer
Mem-brandruckbehalter als empfohlen installiert, ist
fir den Grenzwert die Einstellung "Hoch" zu wahlen.

Die Einstellung "Benutzerdefiniert" kann von der R100
angezeigt, aber nur tber das PC Tool E-products
gewahlt werden. Die Einstellung "Benutzerdefiniert" ist
fur eine kundenspezifische Inbetriebnahme und zur
Optimierung des Prozesses bestimmt.

Hi

AHI

N

~
o
3
i - 8
Niedrig / \ Q §
o
Normal Hoch =
Abb. 35 Vorkonfigurierte Grenzwerte "Niedrig", "Normal"
und "Hoch" fur die Niedrig-Volumenstrom-
erkennung
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Einrichten des Sensors

Mit Drucksensor
(geregelt)

Sensar

Ohne Sensor
(ungeregelt)

Sensar

Die Einstellungen zum Sensor werden nur im
geregelten Betrieb bertcksichtigt.
Folgende Parameter sind einzustellen:
* Sensorausgangssignal
0-10 vV
0-20 mA
4-20 mA
* MalReinheit der gemessenen Sensorwerte: bar,
mbar, m, kPa, psi, ft, m3/h, m3/s, I/s, gpm, °C, °F, %
¢ Sensormessbereich.

Einstellen der Funktion Betrieb/Reserve

(nur bei dreiphasigen Pumpen)

Die Funktion "Betrieb/Reserve" ist fir den Betrieb von
zwei parallelgeschalteten Pumpen bestimmt, die Uber
GENIbus geregelt werden.

BetrieblPezerve

v |

Fir die Funktion "Betrieb/Reserve" bestehen folgende

Einstellmdglichkeiten:

e Aktiv

* Nicht aktiv.

Wurde die Funktion auf "Aktiv" gesetzt, gilt Folgendes:

« Es lauft nur eine Pumpe zur Zeit.

« Die nicht im Betrieb befindliche Reservepumpe,
schaltet automatisch ein, wenn es bei der Betriebs-

pumpe zu einer Stérung kommt. Gleichzeitig wird
eine Stdérmeldung angezeigt.

« Die Umschaltung zwischen Betriebs- und Reserve-
pumpe erfolgt alle 24 Stunden.

Die Funktion "Betrieb/Reserve" wird wie folgt aktiviert:

1. Eine der Pumpen an die Spannungsversorgung
anschlieRen. Die Funktion "Betrieb/Reserve" auf
"Nicht aktiv" setzen. Die erforderlichen Einstellun-
gen im Menu BETRIEB und INSTALLATION mit der
R100 vornehmen.

2. Im Meni BETRIEB die Betriebsart "STOPP"
wahlen.

3. Die zweite Pumpe an die Spannungsversorgung
anschlieRen. Die erforderlichen Einstellungen im
Meni BETRIEB und INSTALLATION mit der R100
vornehmen. Die Funktion "Betrieb/Reserve" auf
"Aktiv" setzen.

Die Betriebspumpe sucht nach der zweiten Pumpe und
setzt bei dieser Pumpe die Funktion "Betrieb/Reserve"
automatisch auf "Aktiv". Falls die Betriebspumpe die
zweite Pumpe nicht findet, wird eine Stérmeldung
angezeigt.

Grundfos E-Pumpen

Einstellen des Betriebsbereichs

Betricbsbersich

MM 29 e

Mo g

Vorgehensweise zum Einstellen des Betriebsbereichs:

» Die MIN-Kennlinie ist im Bereich zwischen
MAX-Kennlinie und 12 % der maximalen Leistung
einzustellen. Die MIN-Kennlinie der Pumpe ist werk-
seitig auf 24 % der maximalen Leistung voreinge-
stellt.

« Die MAX-Kennlinie ist im Bereich zwischen maxi-
maler Leistung (100 %) und MIN-Kennlinie einzu-
stellen.

Der Bereich zwischen MIN- und MAX-Kennlinie ist der

Betriebsbereich.

Hy

100 %
MAX-Kennlinie

MIN-Kennlinie
12 %

TMOO 7747 1896

Abb. 36 Einstellen der MIN- und MAX-Kennlinie in % der
maximalen Leistung

Aktivieren der Motorlageriiberwachung
(nur bei dreiphasigen Pumpen)

Fur die Funktion "Motorlageriiberwachung" bestehen
folgende Einstellmdglichkeiten:

* Aktiv
¢ Nicht aktiv.

Ist diese Funktion auf "Aktiv" gesetzt, wird ein Zahler in
der Steuerung in Gang gesetzt, der die Laufleistung
der Lager erfasst. Siehe Abschnitt Anzeigen des
Schmierstatus der Motorlager (nur bei 11-22 kW) auf
Seite 27.

Hinweis: Der Zahler lauft weiter, auch wenn die Funk-
tion zwischenzeitlich auf "Nicht aktiv" gesetzt wird.
Jedoch wird keine Warnmeldung ausgegeben, wann
die Nachschmierung erfolgen soll.

Wird die Funktion dann wieder auf "Aktiv" gesetzt,
wird die aufsummierte Laufleistung auch wieder zur
Berechnung des nachsten Nachschmiertermins heran-
gezogen.

v info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
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Bestatigen des Nachschmierens/Austauschs der
Motorlager (nur bei dreiphasigen Pumpen)

Fur diese Funktion bestehen folgende Einstell-
maoglichkeiten:

¢ Nachgeschmiert (nur bei 11-22 kW)

¢ Ausgetauscht

« Keine Aktion.

Ist die Funktion "Motorlageriiberwachung" auf "Aktiv"
gesetzt, gibt die Steuerung eine Warnmeldung aus,
sobald die Motorlager ausgetauscht werden miissen.
Siehe Abschnitt Anzeigen und quittieren von Stérmel-
dungen auf Seite 25.

Nach dem Schmieren oder Austauschen der
Motor-lager ist dieser Vorgang auf der oben abgebilde-
ten Bildschirmseite durch Driuicken der Taste [OK] zu
bestatigen.

Hinweis: "Nachgeschmiert" kann nicht gewahit
werden, wenn das Nachschmieren erst vor kurzem
bestétigt wurde.

Aktivieren der Stillstandsheizung
(nur bei dreiphasigen Pumpen)

Sitillztandsheizung

Micht aktiv

Fur die Funktion "Stillstandsheizung" bestehen
folgende Einstellméglichkeiten:

e Aktiv
¢ Nicht aktiv.

Ist die Funktion auf "Aktiv" gesetzt, wird eine Wechsel-
spannung an die Motorwicklungen angelegt.

Durch diese Wechselspannung wird gewéhrleistet,
dass ausreichend Wéarme erzeugt wird, um die Bildung
von Kondenswasser im Motor zu verhindern.

Einstellungen Uber das PC Tool
E-products

Einige besondere Einstellungen im Rahmen der Inbe-
triebnahme kénnen nicht Giber die Fernbedienung
R100 vorgenommen werden. Fir diese Einstellungen
ist das Grundfos PC-Tool E-products zu verwenden.
Dazu ist die Unterstiitzung durch einen Grundfos
Service-Mitarbeiter erforderlich. Fur weitere
Informa-tionen wenden Sie sich bitte an lhre zustan-
dige Grundfos Niederlassung.

info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
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Prioritatenreihenfolge der
Einstellungen

Welche Einstellungen zuerst berlcksichtigt werden,
hangt von zwei Faktoren ab:

1. der Steuerquelle
2. den Einstellungen selbst.

1. Steuerquelle

Bedienfeld

R100

Externe Signale
(externes Sollwertsignal, Digitaleingédnge, usw.)

Kommunikation mit einer anderen Steuerung

tiber den Bus

2. Einstellungen

* Betriebsart "Stopp"

« Betriebsart "MAX" (MAX-Kennlinie)

» Betriebsart "MIN" (MIN-Kennlinie)

» Sollwerteinstellung.

Eine E-Pumpe kann gleichzeitig von verschiedenen
Steuerquellen aus angesteuert werden, die alle unter-
schiedlich eingestellt sein kénnen. Deshalb muss
festgelegt werden, welche Prioritat die einzelnen
Steuerquellen und Einstellungen haben.

Hinweis: Sind zwei oder mehr Einstellungen
gleich-zeitig aktiv, lauft die Pumpe mit der Funktion mit
der hdchsten Prioritat.

Prioritat der Einstellungen,
ohne Buskommunikation

Prioritat Bedienfeld oder R100 Externe Signale
1 Stopp
2 MAX
3 Stopp
4 MAX
5 MIN MIN
6 Sollwerteinstellung Sollwerteinstellung

Beispiel: Wird die Betriebsart der E-Pumpe Uber ein
am Digitaleingang anliegendes, externes Signal auf
MAX (MAX-Kennlinie, Pumpe lauft mit max. Drehzabhl)
gesetzt, lasst sich die E-Pumpe Uber das Bedienfeld
oder die R100 nur noch auf die Betriebsart "STOPP"
einstellen.

Prioritat der Einstellungen, mit Buskommunikation

Prioritat Bedle’ggeé)lgoder Externe Signale komm?inI—(ation
1 Stopp
2 MAX
3 Stopp Stopp
4 MAX
5 MIN
6 Sollwerteinstellung

Beispiel: Lauft die E-Pumpe mit einem Uber eine Bus-
verbindung vorgegebenen Sollwert, kann Uber das
Bedienfeld oder die R100 die Betriebsart "Stopp" oder
"MAX" und Uber das externe Signal die Betriebsart
"Stopp" eingestellt werden.

o™

GRUNDFOS 2\

33

Mehrstufige E-Pumpen



uadwnd-3 abijnisiysiy

34

Externe Schaltbefehle

Die Pumpe besitzt Eingange fiur folgende externe
Schaltbefehle:

e Ein-/Ausschalten der Pumpe
« Uber Digitaleingang zugeordnete Funktion.

Eingang fur extern EIN/AUS

Funktionsdiagramm: Eingang fur extern EIN/AUS

EIN/AUS
(Klemmen 2 und 3)

H
Normalbetrieb

AN

—Q

Stopp

NI

—Q

Uber Digitaleingang zugeordnete Funktion
Uber die R100 kann dem Digitaleingang eine der
folgenden Funktionen zugeordnet werden:

¢ Normal (Normalbetrieb)

¢ MIN (MIN-Kennlinie)

« MAX (MAX-Kennlinie)

« Externe Stérung

e Strdmungsschalter

e Trockenlauf.

Funktionsdiagramm:
Eingang fur zugeordnete Funktion

Zugeordnete Funktion
(Klemmen 1 und 9)

H

Normalbetrieb

H
MIN-Kennlinie
A—Q
H
\ MAX-Kennlinie
L Q
5s Externe Stérung

Strémungsschalter

Trockenlauf

I

Grundfos E-Pumpen

Anschlussklemmen

FT : FT -
L&QE o

B
)

= |
e
\y ,'es"‘
; it»‘@=ﬁ —
w‘;/

@-‘

: Digitaleingag‘
: GND (Masse) ‘
1424V ‘
: Sensoreingang
: RS-485B
: Schirm

‘ 0-10V
—+[0/a20 mA

6: GND (Masse)

~N
| [rov
5:+10 V
R 4: Sollwerteingang

‘ OIAVZOmAC:OVT L
‘ : 3: GND (Masse)
‘ Egigg 2: EIN/AUS

Abb. 37 Anschlussklemmen
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Externes Sollwertsignal

Durch das AnschlieRen eines analogen Signalgebers
an den Eingang des Sollwertsignals (Klemme 4) lasst
sich der Sollwert von extern einstellen.

~
Sollwert Aktueller Sollwert S

N

-

o

©

o)

Externes 8
Sollwertsignal Z

Abb. 38 Aktueller Sollwert als Produkt aus Sollwert und
externem Sollwertsignal

Fur den externen Sollwert ist eine der folgenden
Signalarten mit Hilfe der R100 zu wahlen:

0-10 V, 0-20 mA, 4-20 mA. Siehe Abschnitt Einrichten
des externen Sollwerts auf Seite 28.

Wird Giber die R100 die Regelungsart "Ungeregelt"
gewadhlt, kann die Pumpe uber jede beliebige Steue-
rung geregelt werden.

In der Regelungsart "Geregelt" kann der Sollwert im
Bereich zwischen dem unteren Wert des Sensormess-
bereiches (Sensor,,) und dem an der Pumpe oder mit
der R100 eingestellten Sollwert von extern eingestellt
werden.

Aktueller Sollwert
(m] Oberer Wert des Sensormess-
——————— bereichs (Sensorp,y)

An der Pumpe, Uber die R100
oder das PC-Tool E-products
eingestellter Sollwert

Aktueller
Sollwert

Unterer Wert des Sensor-
mess-bereiches (Sensorp,,)

== Externes Sollwertsignal

0 0V
0 20 mA
4 20 mA
Abb. 39 Zusammenhang zwischen dem aktuellen Sollwert
und dem externen Sollwertsignal bei geregeltem
Betrieb

TMO2 8988 1304

Beispiel: Der untere Wert des Sensormessbereichs
(Sensor,,) liegt bei 0 bar, der eingestellte Sollwert bei
3 bar und der externe Sollwert bei 80 %. Dann berech-
net sich der aktuelle Sollwert zu:

Aktueller

Sollwert = (Sollwert - Sensormin) X %externer Sollwert + S€NSONmin

= (3-0)x80%+0
= 2,4 bar

info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
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In der Regelungsart "Ungeregelt" kann der Sollwert
von extern im Bereich zwischen der MIN-Kennlinie und
dem an der Pumpe oder mit der R100 eingestellten
Sollwert eingestellt werden.

Aktueller Sollwert

[m] .
MAX-Kennlinie

An der Pumpe, tber die R100
oder das PC-Tool E-products
eingestellter Sollwert

Aktueller
Sollwert

MIN-Kennlinie §

—

Externes Sollwertsignal §

0 0oV ©
0 20 mA e
4 20 mA =

Abb. 40 Zusammenhang zwischen dem aktuellen Sollwert
und dem externen Sollwertsignal bei unge-
regeltem Betrieb

Bussignal

Die Pumpe ermdglicht eine Kommunikation tber die
serielle Schnittstelle RS-485. Die Kommunikation
erfolgt gemafl dem Grundfos Busprotokoll GENIbus.
Der Anschluss an ein Gebaudemanagementsystem
oder eine andere externe Steuerung ist moglich.
Betriebsparameter, wie z.B. der Sollwert, die Betriebs-
art, usw., kénnen von extern tiber das Bussignal einge-
stellt werden. Gleichzeitig kann die Pumpe ber den
Bus Statusinformationen zu den wichtigsten Parame-
tern, wie z.B. dem Istwert des Regelparameters,

die Leistungsaufnahme und Stérmeldungen, liefern.
Fur weitere Informationen wenden Sie sich bitte an
Grundfos.

Hinweis: Bei Verwendung eines Bussignals sind die
Einstellmdglichkeiten tber die R100 eingeschrénkt.

Andere Busprotokolle
Grundfos bietet zahlreiche Busldsungen zur Kommuni-
kation mit anderen Busprotokollen an.

Fir weitere Informationen wenden Sie sich bitte an
Grundfos

v
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Grundfos E-Pumpen

Meldeleuchten und Melderelais

Der aktuelle Betriebszustand der Pumpe wird tiber die griinen und roten Meldeleuchten auf dem Bedienfeld der Pumpe
und im Innern des Klemmenkastens angezeigt. Siehe die Abbildungen 41 und 42.

< [se]
o o
2] N
o o
o ©
griin rot @ 2
o N
o o
= =
= =
Abb. 41 Anordnung der Meldeleuchten bei einphasigen Pumpen
f ®
. < < ~
gran rot =] < S
o < ™
3¢} ©O 32l
— (52 ©
n o o
© o (=]
N N fael
o o o
= = =
= = =

Abb. 42 Anordnung der Meldeleuchten bei dreiphasigen Pumpen

Die Pumpe verfligt zudem Uber einen potentialfreien Meldeausgang, der tber ein internes Relais geschaltet wird.
Weitere Informationen zu den Ausgangswerten des Melderelais finden Sie im Abschnitt Einrichten des Melderelais auf
Seite 29.
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Die Bedeutung der beiden Meldeleuchten und die Funktion des Melderelais sind in der nachfolgenden Tabelle

aufgefihrt:

Meldeleuchten Melderelais aktiviert bei:

. . Stérung/Alarm,
St(orLL;;\g ?eﬁgs;) Warnung und Betrieb
9 Nachschmieren

Betriebsbereit

Pumpe lauft

Beschreibung

]

aus aus

j\1
j\1

(¢]
@]
4
O
(@]
zZ
o]
O

@
z
O
O

Die Spannungsversorgung ist unterbrochen.

aus an

/5

O
O
zZ
O
O
e
o
(¢}

5

(@
zZ
O
(@)

O
zZ
O
(@)

Die Pumpe lauft.

aus an

/5

O
O
=z
O
O
zZ
O
zZ
[@

/5

(@
Z
[e]
Z
O

Die Pumpe wurde durch die Stoppfunktion
abgeschaltet.

aus blinkt

Y
Y

/5

C NONC

O
=z
O
O

(@
Z
[e]
Z
O

NONC

O

Die Pumpe wurde auf die Betriebsart
"Stopp" gesetzt.

an aus

—

C NONC C NONC

C NONC

Die Pumpe wurde wegen einer
"Stérung"/eines "Alarms" abgeschaltet oder
lauft in Verbindung mit der Stérmeldung
"Warnung" oder “"Nachschmieren".

Wurde die Pumpe abgeschaltet, wird ein
Neustartversuch unternommen (Es kann
erforderlich sein, die Pumpe durch
Quittieren der Stérmeldung manuell neu zu
starten.).

Lautet die Stérungsursache “externe
Stérung”, muss die Pumpe immer durch
Quittieren der Stérmeldung manuell neu
gestartet werden.

an an

C NONC C NONC

Die Pumpe lauft. Es liegt aber eine Sto-
rung/ein Alarm an, die/der jedoch den Wei-
ter-betrieb der Pumpe erlaubt oder die
Pumpe lauft mit der Stérmeldung "Warnung"
oder "Nachschmieren" weiter.

Lautet die Stérungsursache "Sensorsignal
auBerhalb des Signalbereiches", lauft die
Pumpe auf der MAX-Kennlinie weiter.

Die Stérmeldung kann erst dann quittiert
werden, wenn das Signal wieder innerhalb
des Signalbereiches liegt.

Lautet die Stérungsursache "Sollwertsignal
aulRerhalb des Signalbereiches" lauft die
Pumpe auf der MIN-Kennlinie weiter.

Die Stérmeldung kann erst dann quittiert
werden, wenn das Signal wieder innerhalb
des Signalbereiches liegt.

an blinkt

C NONC C NONC

C NONC

C NONC

Die Pumpe wurde auf die Betriebsart
"Stopp" gesetzt, wurde aber zuvor wegen
einer Storung abgeschaltet.

Quittieren einer Stérmeldung

Eine Stoérmeldung kann auf eine der folgenden Arten

quittiert werden:

» Durch kurzes Driicken der Tasten ® oder ® am
Bedienfeld der Pumpe. Dadurch werden die Einstel-
lungen der Pumpe nicht gedndert.

Sind die Bedientasten gesperrt, ist ein Quittieren
Uber die Tasten ® oder @ nicht moglich.

« Durch Abschalten der Spannungsversorgung bis die

Meldeleuchten erloschen sind.

info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
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» Durch Ausschalten und Wiedereinschalten des
externen EIN/AUS-Eingangs.

« Uber die R100. Siehe Abschnitt Anzeigen und quit-
tieren von Stérmeldungen auf Seite 25.

Wenn die R100 mit der Pumpe kommuniziert, blinkt die

rote Meldeleuchte mit hoher Frequenz.

v
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Isolationswiderstand

0,37 - 7,5 kW

Bei einer Installation mit E-Pumpen darf der Isolations-
widerstand der Motorwicklungen nicht mit Hilfe von
Hochspannungsmessgeraten gemessen werden,

weil dadurch die eingebaute Elektronik beschéadigt
werden kann.

11 - 22 kW

Bei einer Installation mit E-Pumpen darf der Isolations-
widerstand der Motorwicklungen nicht mit Hilfe von
Hochspannungsmessgeraten gemessen werden,

weil dadurch die eingebaute Elektronik beschadigt
werden kann.

Die einzelnen Leiter des Motorkabels kénnen getrennt
voneinander abgeklemmt werden, so dass der
Isolationswiderstand der Motorwicklungen gemessen
werden kann.

Weitere Produktdokumentation

Datenhefte firr die einzelnen Pumpenbaureihen sind
auf der Internetseite www.grundfos.de unter
WebCAPS verfligbar. Weitere Informationen zu
WebCAPS finden Sie auf Seite 125.

Grundfos E-Pumpen
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3. TPE, TPED, NKE, NBE

Allgemeines

In diesem Abschnitt werden die folgenden einstufigen
Grundfos E-Pumpenbaureihen beschrieben:

* TPE, TPED Serie 1000
* NKE
« NBE.

Hinweis: Die E-Pumpen der Baureihe TPE/TPED sind
auch mit integriertem Differenzdrucksensor lieferbar.
Diese Baureihe wird als TPE/TPED Serie 2000
bezeichnet. Siehe Seite 56.

Die Pumpen der Baureihen TPE, TPED und NKE, NBE
bestehen aus zwei Hauptkomponenten: dem Motor
und der Pumpeneinheit.

* Bei dem Motor handelt es sich um einen Grundfos
MGE-Motor (0,25 - 22 kW) mit integriertem
Frequenzumrichter, der nach den geltenden
EN-Normen hergestellt worden ist.

« Die Pumpeneinheit besteht aus den wirkungsgrad-
optimierten Hydraulikkomponenten, einem Pumpen-
gehduse mit Gewinde- oder Flanschanschlissen
und verschiedenen weiteren Bauteilen.

TPE-, TPED-, NKE- und NBE-Pumpen kénnen an

einen externen Sensor angeschlossen werden.

Sie mussen dann im Rahmen der Inbetriebnahme ent-

sprechend eingerichtet werden.

« Die Pumpen kénnen fur die Regelung eines Pro-
zesses oder Unterprozesses mit einem beliebigen
Sensortyp kombiniert und tber einen geschlosse-
nen Regelkreis betrieben werden.

e Die Pumpen kénnen auf den ungeregelten Betrieb
mit fester Kennlinie eingerichtet werden. Auch der
Betrieb Uber einen externen Regelkreis ist moglich.

Bei der Regelung Uber einen externen Regler Gber-

nimmt die E-Pumpe die Funktion als Aktuator im Pro-

zess.

info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
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TPE, TPED Serie 1000

TMO02 1502 0101 - GR8275

Abb. 43 TPE-Pumpen ohne Sensor

Grundfos E-Pumpen der TPE, TPED Serie 1000 sind
einstufige, vertikale Trockenl&aufer-Inlinepumpen.

Dank der Inline-Bauweise kénnen die Pumpen in hori-
zontal oder vertikal verlaufenden Einrohrsystemen ein-
gebaut werden, bei denen die Saug- und Druckleitung
auf gleicher Hohe in einer Flucht verlaufen und densel-
ben Durchmesser aufweisen. Diese Bauweise ermdg-
licht einen kompakten Pumpen- und Rohrleitungs-
aufbau.

Die Pumpen sind in verschiedenen Baugrof3en liefer-
bar und decken so einen grof3en Férderstrom- und
Druckbereich ab.

Anwendungsbereiche der

TPE, TPED Serie 1000

Die Pumpen der TPE, TPED Serie 1000 werden in
zahlreichen Pumpensystemen eingesetzt, die spezielle

Anforderungen an die Leistung und die Werkstoffe der
Pumpe stellen.

Nachfolgend sind die Haupteinsatzgebiete aufgefuhrt:
¢ Fernwarmesysteme

* Heizungsanlagen

« Klimaanlagen

* Fernkihlanlagen

* Wasserversorgung

* industrielle Prozesse

¢ industrielle Kiihlung.

o™
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NKE- und NBE-Pumpen

GrA2524

Abb. 44 NKE- und NBE-Pumpen

NKE- und NBE-Pumpen sind horizontale, einstufige
Spiralgehdusepumpen mit axialem Saugstutzen und
radialem Druckstutzen.

NKE-Pumpen sind in Prozessbauweise und
NBE-Pumpen in Blockbauweise ausgefuhrt.

Anwendungsbereiche der NKE und NBE

Die Grundfos E-Pumpen der Baureihen NKE und NBE
sind vielseitig einsetzbare Pumpen, die eine zuver-
lassige und kosteneffiziente Wasserversorgung in
einer Vielzahl von Anwendungen ermdglichen.

Nachfolgend sind die drei Haupteinsatzgebiete
aufgefuhrt:
Wasserversorgung

¢ Filtration und Férderung innerhalb von
Wasserwerken

¢ Druckerh6hung
« oOffentliche Wasserversorgung.

Gebé&udetechnik
* Fernwérmeanlagen

¢ Kihl- und Klimaanlagen
(Umwalzung von Kaltemitteln)

¢ Wasch- und Reinigungsanlagen
« Brandschutzanlagen
« Kesselspeise- und Kondensatférderanlagen.

Bewdésserung
« Feldbewésserung (Flutung)

* Beregnung
* Tropfbewdsserung.

Grundfos E-Pumpen
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Ubersicht tGiber die Funktionen

E-Pumpenbaureihe

Funktionen der E-Pumpe TPE, TPED Serie 1000 und

NBE, NKE ohne Sensor NBE, NKE ohne Sensor

TPE, TPED Serie 1000 und

einphasig

dreiphasig

Motorleistung [kW]

0,25-1,1

0,55 - 22

Einstellméglichkeiten uber das Bedienfeld

Sollwert

EIN/AUS

MAX-Kennlinie

MIN-Kennlinie

Quittieren von Alarmmeldungen

Anzeigemadglichkeiten Uber das Bedienfeld

Sollwert

Betriebsmeldungen

Stérmeldungen

Einstellmdglichkeiten Gber die R100

Sollwert

EIN/AUS

MAX-Kennlinie

MIN-Kennlinie

Quittieren von Alarmmeldungen

Quittieren von Warnmeldungen

Digitaleingang

Motorlageriuberwachung

Bestéatigen des Austauschs oder Nachschmierens
der Motorlager

Stillstandsheizung

Geregelter oder ungeregelter Betrieb

Reglerkonstanten Kp, T

Externes Sollwertsignal

Melderelais 1

Melderelais 2

Sperren der Bedientasten an der Pumpe

Zuordnen einer Pumpennummer
(fur Buskommunikation)

Sensorbereich und Sensorsignal

Betriebsbereich (min./max. Drehzahl)

Anzeigemoglichkeiten tber die R100

Sollwert

Betriebsart

Aktueller Sensorwert

Pumpendrehzahl

Leistungsaufnahme

Energieverbrauch

Betriebsstunden

Status der Nachschmierung (Lager)

Austauschstatus (Lager)

e verfligbar

D Nur bei TPED.

2) Gilt nur fur Pumpen mit 11-22 kW.

3) "Nachgeschmiert" ist nur fir Pumpen mit 11-22 kW verflgbar.
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Funktionen der E-Pumpe

E-Pumpenbaureihe

TPE, TPED Serie 1000 und
NBE, NKE ohne Sensor

TPE, TPED Serie 1000 und
NBE, NKE ohne Sensor

einphasig dreiphasig
Motorleistung [kW] 0,25-1,1 0,55 - 22
Einstellmdglichkeiten tber GENlbus
Sollwert . .
EIN/AUS . .
MAX-Kennlinie . .
s MIN-Kennlinie . .
‘ jg‘: i Geregelter oder ungeregelter Betrieb . °
= Anzeigemoglichkeiten iiber GENIbus
Sollwert . .
Betriebsmeldungen ° .
Pumpenstatus . .
Einstellméglichkeiten Uber ein externes Signal
Dg Sollwert . .
EIN/AUS S hed
O/ MIN-/MAX-Kennlinie Gber Digitaleingang . .
¢ Anzeigemdoglichkeiten Gber ein externes Signal
Storung, Betrieb oder Betriebsbereit (Relais) .
Stérung, Betrieb, Betriebsbereit, Pumpe lauft,
Nachschmieren der Lager, Warnung, Grenzwertuber- .
schreitung 1 und 2
Zusatzfunktionen
Zusatzfunktionen
Doppelpumpenfunktion ol o1

o

GRUNDFOS 2\

e verfligbar
D Nur bei TPED.
2) Gilt nur fur Pumpen mit 11-22 kW.

3) "Nachgeschmiert" ist nur fir Pumpen mit 11-22 kW verfugbar.
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Grundfos E-Pumpen

Betriebs- und Regelungsarten

Die Regelung der Grundfos E-Pumpen erfolgt entspre-
chend der eingestellten Betriebs- und Regelungsarten.

Ubersicht Giber die Betriebs- und
Regelungsarten

Betriebsarten Normal — Stopp — MIN — MAX
Regelungsarten Ungeregelt — Geregelt
Konstant- 1
kennlinie Konstantdruck®)

1 In diesem Beispiel ist die Pumpe mit einem Differenzdrucksensor
ausgerustet. Die Pumpe kann auch mit einem Temperaturfiihler
ausgeristet sein. Dann steht unter Regelungsarten die Bezeich-
nung "Konstante Temperatur" statt "Konstantdruck".

Betriebsart

Wurde die Betriebsart "Normal" eingestellt, kann die
Regelungsart "Geregelt" oder "Ungeregelt" gewahlt
werden.

Als weitere Betriebsarten kénnen "Stopp", "MIN" oder
"MAX" gewdahlt werden.

e Stopp: Die Pumpe wurde abgeschaltet.
¢ MIN: Die Pumpe lauft mit minimaler Drehzahl.
* MAX: Die Pumpe lauft mit maximaler Drehzahl.

In Abb. 45 sind die MIN- und MAX-Kennlinie schema-
tisch dargestellt.

MAX

MIN

TMOO0 5547 0995

Q
Abb. 45 MIN- und MAX-Kennlinie

Die Einstellung "MAX-Kennlinie" kann z.B. wahrend
der Inbetriebnahme zur Entliftung der Pumpe gewahlt
werden.

Die Einstellung "MIN-Kennlinie" sollte in Schwachlast-
perioden gewahlt werden.

Bei einer Unterbrechung der Versorgungsspannung
zur Pumpe werden die Einstellungen zu der Betriebs-
art gespeichert.

Die Fernbedienung R100 bietet zuséatzliche Einstell-
maglichkeiten und Statusanzeigen. Siehe Abschnitt
Einstellungen uber die R100 auf Seite 45.

info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
www.lenntech.com - Fax.+31(0)15-261.62.89

Zuséatzliche Betriebsarten bei TPED-Pumpen

Die TPED-Pumpen verfigen Uber folgende zusétzliche
Betriebsarten:
* Wechselbetrieb.
Die beiden Pumpen laufen abwechselnd.
Die Umschaltung erfolgt alle 24 Betriebsstunden.
Falls die in Betrieb befindliche Pumpe wegen einer
Stérung abschaltet, schaltet die andere Pumpe
automatisch ein.

* Reservebetrieb.
Die eine Pumpe lauft im Dauerbetrieb. Die andere
Pumpe lauft alle 24 Stunden fir 10 s an, um ein
Blockieren nach langerem Stillstand zu vermeiden.
Falls die in Betrieb befindliche Pumpe wegen einer
Stérung abschaltet, schaltet die andere Pumpe
automatisch ein.

Uber einen Wabhlschalter, der sich im Klemmenkasten
der beiden Pumpen befindet, wird die Betriebsart fir
die entsprechende Pumpe gewabhit.

Der Wahlschalter erméglicht die Umschaltung zwi-
schen den Betriebsarten "Wechselbetrieb" (Schalter-
stellung links) und "Reservebetrieb" (Schalterstellung
rechts).

Beide Wahlschalter in den Klemmenkéasten der beiden
Pumpenkopfe miussen einheitlich eingestellt werden.
Bei unterschiedlicher Schalterstellung wird die
Betriebsart "Reservebetrieb" gewahilt.

Jeder Pumpenkopf der Doppelpumpe kann einzeln fur
sich eingestellt und so als Einzelpumpe betrieben
werden. Jeder in Betrieb befindliche Pumpenkopf ver-
wendet seine eigene Sollwerteinstellung, unabhéngig
davon, ob der Sollwert mit der Bedientastatur,

der R100 oder Uber einen Bus eingestellt wurde.

Hinweis: Beide Pumpenkdpfe sollten auf denselben
Sollwert und auf dieselbe Regelungsart eingestellt
sein. Unterschiedliche Einstellungen haben zur Folge,
dass der Betrieb sich andert, wenn zwischen den
beiden Pumpenkopfen umgeschaltet wird.

Bei einer Unterbrechung der Versorgungsspannung
zur Pumpe werden die Einstellungen zur Betriebsart
gespeichert.

Die Fernbedienung R100 bietet zusatzliche Einstell-
madglichkeiten und Statusanzeigen.

o™
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Regelungsarten

Die Pumpe kann auf eine der beiden folgenden
Regelungsarten eingestellt werden:

* Geregelt

« Ungeregelt.

In der Regelungsart "Geregelt" passt die Pumpe ihre
Leistung dem gewiinschten Sollwert des Regelpara-
meters (Druck, Differenzdruck, Temperatur, Tempera-
turdifferenz oder Volumenstrom) an.

In der Regelungsart "Ungeregelt" lauft die Pumpe auf
der eingestellten Konstantkennlinie.

Geregelt Ungeregelt
H H

Hset <:3:
/ o
® 3
i R
N © g
Q Q =

Abb. 46 Pumpe im geregelten Betrieb
(Differenzdruck-regelung) und ungeregelten Betrieb

Die Pumpen sind werkseitig auf die Regelungsart
"Ungeregelt" voreingestellt.

Einstellen der Pumpe

Werkseinstellung

TPE-, NKE-, NKGE- und NBE-, NBGE-Pumpen

Die Pumpen sind werkseitig auf ungeregelten Betrieb
voreingestellt.

Der Sollwert ist auf 100 % der maximalen Férder-
leistung eingestellt. Siehe das Datenheft der jeweiligen
Pumpe.

Die Werkseinstellung ist in den Abschnitten Beschrei-
bung des Menis BETRIEB ab Seite 47 und Beschrei-
bung des Menis INSTALLATION ab Seite 50 in der
Beschreibung zu den einzelnen Bildschirmseiten fett
gedruckt.

TPED-Pumpen

Die Pumpen sind werkseitig auf ungeregelten Betrieb
und auf die zusatzliche Betriebsart “Wechselbetrieb”
voreingestellt.

Der Sollwert ist auf 100 % der maximalen Férder-
leistung eingestellt. Siehe das Datenheft der jeweiligen
Pumpe.

Die Werkseinstellung ist in den Abschnitten Beschrei-
bung des Meniis BETRIEB ab Seite 47 und Beschrei-
bung des Menis INSTALLATION ab Seite 50 in der
Beschreibung zu den einzelnen Bildschirmseiten fett
gedruckt.

Grundfos E-Pumpen

Einstellungen lGber das Bedienfeld

Das Bedienfeld der Pumpe, Abb. 47 oder 48, verfiigt
Uber folgende Bedientasten und Meldeleuchten:

» Bedientasten ® und @ zur Einstellung
des Sollwerts

« gelbe Leuchtfelder zur Anzeige des Sollwerts
* Meldeleuchten, grin (Betrieb) und rot (Stérung).

Leuchtfelder Bedientasten

TMOO0 7600 0304

Meldeleuchten

Abb. 47 Bedienfeld, einphasige Pumpen 0,37 - 1,1 kW

o — __Bedien-

Leuchtfelder __ — tasten

Meldeleuchten

TMO02 8513 0304

Abb. 48 Bedienfeld, dreiphasige Pumpen 0,55 - 22 kW

Einstellen des Sollwerts

Hinweis: Der Sollwert kann nur eingestellt werden,
wenn die Betriebsart "Normal" gewahlt worden ist.
Der Sollwert der Pumpe ist durch Driicken der Taste
@® oder @ einzustellen. Die Leuchtfelder auf dem
Bedienfeld zeigen den eingestellten Sollwert an.

Pumpe im geregelten Betrieb
(Differenzdruckregelung)

Beispiel

Abb. 49 zeigt, dass die Leuchtfelder 5 und 6 leuchten.
Dies entspricht einer Sollwerteinstellung von 3,4 m.
Der Sensormessbereich betragt 0 bis 6 m. Der Ein-

stellbereich ist mit dem Sensormessbereich
(siehe Typenschild des Sensors) identisch.

H

Hmax — 3~ - fo---------- o e—

) —
5 = —
\ ) —
®4 —
4\¢7 =4
O — TN

®3 2
\ = — g
j )  — Q
\| o= :
3
0.125xH max - - - - - ©
o
0
Q =

Abb. 49 Sollwert auf 3,4 m eingestellt,
Differenzdruckregelung
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Grundfos E-Pumpen

Pumpe im ungeregelten Betrieb
Beispiel
Im ungeregelten Betrieb ist die Forderleistung im

Bereich zwischen der MAX- und MIN-Kennlinie einzu-
stellen. Siehe Abb. 50.

Hi

%

7

%E

'EEEE R
un||||l ?

TMOO 7746 1304

Abb. 50 Einstellung der Forderleistung,
ungeregelter Betrieb

Einstellen auf Betrieb mit MAX-Kennlinie

Um auf die MAX-Kennlinie der Pumpe (oberstes
Leuchtfeld blinkt) umzuschalten, ist die Taste ®
gedriickt zu halten. Siehe Abb. 51.

Um zum gewiinschten Sollwert zurtickzukehren, ist die
Taste @ so lange gedriickt zu halten, bis der
gewinschte Sollwert angezeigt wird.

H /I:I_J_Ll_;:EI:;F

TMOO 7345 1304

Q
Abb. 51 Betrieb mit MAX-Kennlinie

Einstellen auf Betrieb mit MIN-Kennlinie

Um auf die MIN-Kennlinie der Pumpe (unterstes
Leuchtfeld blinkt) umzuschalten, ist die Taste ®
gedrickt zu halten. Siehe Abb. 52.

Um zum gewiinschten Sollwert zurtickzukehren, ist die
Taste ® so lange gedruckt zu halten, bis der
gewilnschte Sollwert angezeigt wird.

H

s

TMOO 7346 1304

Q
Abb. 52 Betrieb auf MIN-Kennlinie
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Ein-/Ausschalten der Pumpe

Zum Einschalten der Pumpe ist die Taste ® so lange
gedriickt zu halten, bis der gewlinschte Sollwert ange-
zeigt wird.

Zum Ausschalten der Pumpe ist die Taste @ so lange
gedriickt zu halten, bis keines der Leuchtfelder mehr
leuchtet und die griine Meldeleuchte blinkt.

Einstellungen tUber die R100

Die Pumpe ist fiir die drahtlose Kommunikation mit der
Grundfos Fernbedienung R100 ausgelegt.

TMO02 0936 0501

Abb. 53 Kommunikation der R100 mit der Pumpe uber
Infrarotlicht

Wéahrend des Kommunikationsvorgangs muss die
R100 auf das Bedienfeld der Pumpe gerichtet sein.
Wenn die R100 mit der Pumpe kommuniziert, blinkt die
rote Meldeleuchte mit hoher Frequenz. Die R100 muss
auf das Bedienfeld gerichtet bleiben, bis die rote
Meldeleuchte aufhért zu blinken.

Die R100 bietet zusatzliche Einstellméglichkeiten und
Statusanzeigen fiir die Pumpe.

Der Startbildschirm ist in vier parallel angeordnete
Menus unterteilt, siehe Abb. 54:

0. ALLGEMEIN (siehe Betriebsanleitung der R100)
1. BETRIEB

2. STATUS

3. INSTALLATION

Die Kapitelnummern tber den einzelnen Bildschirm-
seiten in Abb. 54 weisen auf die Reihenfolge innerhalb
der einzelnen Meniis hin.

o™
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Grundfos E-Pumpen

7
%% ‘ &
START

e | »e

| | |
0. ALLGEMEIN 1. BETRIEB 2. STATUS 3. INSTALLATION
| 1.1 21 3.1 | 3.11
Zurick zum Start Sollwert 900 Bktueller Sollwert Fegelungsart
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2.5 |
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Einstellungen speichern Istwert Matarlager
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Einstellungen aufrufen Orebizakl Melderelais Stillstandsheizung
aktivier: bei
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eistungsaufnahme

Energieverbrauch
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2.7 [

H

Melderelais &
aktiviert bei

arnung
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Lager austauschen bei
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2.8 [@

\

Taster auf Pumpe
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|
= o

otorlager
nachschmieren

(1) Diese Bildschirmseite wird nur bei dreiphasigen Pumpen mit
Motorleistungen von 0,25 - 1,1 kW angezeigt.

(2) Diese Bildschirmseite wird nur bei dreiphasigen Pumpen mit

Motorleistungen von 11 - 22 kW angezeigt.

(3) Diese Bildschirmseite wird nur bei dreiphasigen Pumpen mit
Motorleistungen von 0,55 - 22 kW angezeigt.

Abb. 54 Menuubersicht
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Grundfos E-Pumpen

Beschreibung des Menlis BETRIEB

In diesem MenU erscheint zuerst die nachfolgende
Bildschirmseite.

Anzeigen und Einstellen des Sollwerts

k Eingestellter Sollwert
+~ Aktueller Sollwert
= |stwert

Auf dieser Bildschirmseite wird der Sollwert eingestellt.

In der Regelungsart "Geregelt" ist der Einstellbereich
mit dem Sensormesshbereich (z.B. 0 bis 25 m) iden-
tisch.

In der Regelungsart "Ungeregelt" wird der Sollwert

in % der maximalen Leistung eingestellt. Der Einstell-
bereich liegt zwischen der MIN- und der MAX-
Kennlinie.

Ist die Pumpe an ein externes Sollwertsignal ange-
schlossen, entspricht der Sollwert auf dieser Bild-
schirmseite dem Hdochstwert des externen Sollwert-
signals.

Sollwert und externes Signal

Eine Einstellung des Sollwerts ist nicht mdglich,

wenn die Pumpe Uber ein externes Signal (Stopp,
MIN-Kennlinie oder MAX-Kennlinie) geregelt wird.

Im Display der R100 wird folgende Warnung angezeigt:
Externe Regelung!

Es ist zu prifen, ob die Pumpe Uber die Klemmen 2-3
(offener Kreis) abgeschaltet oder tber die Klemmen 1-3
(geschlossener Kreis) auf Betrieb mit MIN- oder
MAX-Kennlinie gesetzt wurde.

Sollwert und Buskommunikation

Wird die Pumpe per Buskommunikation tber ein exter-
nes Signal geregelt, ist eine Einstellung des Sollwerts
nicht moéglich. Im Display der R100 wird folgende War-
nung angezeigt: Regelung Uber Bus!

Um die Buskommunikation zu umgehen, ist die Bus-
verbindung zu trennen.

Einstellen der Betriebsart

Betriebsart

iﬂ

Es kann eine der folgenden Betriebsarten gewahit
werden:

e Stopp

« MIN

« Normal (Normalbetrieb)
e MAX.

Die Betriebsart kann eingestellt werden, ohne dass
Anderungen an der Sollwerteinstellung vorgenommen
werden missen.

info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
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Anzeigen und quittieren von Stérmeldungen

Bei E-Pumpen gibt es zwei Arten von Stérmeldungen:
Alarm oder Warnung.

Bei einem "Alarm" wird eine Alarmmeldung im Display
der R100 angezeigt und die Pumpe schaltet auf eine
andere Betriebsart - in der Regel Stopp - um. Bei eini-
gen Stérungen jedoch lauft die Pumpe weiter, obwohl
eine Alarmmeldung ausgegeben wird.

Bei einer "Warnung" wird eine Warnmeldung im
Display der R100 angezeigt. Die Pumpe schaltet
jedoch nicht auf eine andere Betriebsart oder andere
Regelungsart um.

Hinweis: Warnmeldungen werden nur bei Pumpen ab
11 kW angezeigt.

Anzeigen von Alarmmeldungen

Feine Alarm-

meldung

Bei Vorliegen eines Alarms wird die Stdrungsursache
im Display angezeigt.

Angezeigt werden die folgenden Stérungen:

e Keine Alarmmeldung

« Motortemperatur zu hoch

¢ Unterspannung

* Netzspannungsasymmetrie (nur bei 11-22 kW)

« Uberspannung

* Zu viele Neustartversuche
(nach Auftreten der Stérung)

» Uberlast

e Unterlast (nur bei 11-22 kW)

« Sensorsignal au3erhalb des Signalbereichs
« Sollwertsignal aulRerhalb des Signalbereichs
¢ Externe Stérung

« Sonstige Stérung.

Wurde die Pumpe auf die Funktion "Manueller Neu-
start”" eingestellt, kann eine Alarmmeldung Uber diese
Bildschirmseite quittiert werden, sobald die Stérung
nicht mehr anliegt.

o™
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Anzeigen von Warnmeldungen
(nur bei dreiphasigen Pumpen)

Keine 'warn-

meldung

Bei Vorliegen einer Warnung wird die Stérungsursache
auf dieser Bildschirmseite angezeigt.

Angezeigt werden die folgenden Stérungen:

¢ Keine Warnmeldung

* Sensorsignal auRBerhalb des Signalbereichs

* Motorlager nachschmieren (nur bei 11-22 kW)
« Motorlager austauschen

» Varistor austauschen (nur bei 11-22 kW)*).

Die Warnmeldung erlischt automatisch, sobald die St6-
rung nicht mehr vorliegt.

*

Der Varistor schiitzt die Pumpe vor Uberspannung aus dem Netz.
Bei auftretender Uberspannung unterliegt der Varistor mit der Zeit
einem natirlichem Verschlei3 und muss ausgetauscht werden.
Je hoher die Uberspannung ist, desto schneller verschleit der
Varistor. Der Austausch des Varistors ist nur mit Unterstiitzung
eines Grundfos Technikers moglich.

Fehlerspeicher
Fur beide Stoérungsarten - Alarm und Warnung - ver-
fligt die R100 uUber eine Aufzeichnungsfunktion.

Anzeigen des Alarmspeichers

Alarmpratakoll 1

Unterspannung

Bei Stérungen vom Typ "Alarm" werden die letzten flnf

Alarmmeldungen im Alarmspeicher angezeigt.

Im "Alarmspeicher 1" ist die letzte Stérung abgeleqgt,

im "Alarmspeicher 2" die vorletzte, usw.

Im Beispiel oben werden folgende Informationen

angezeigt:

¢ die Alarmmeldung "Unterspannung"

e der zugehdrige Fehlercode "(73)"

e die Zeit in Minuten, die die Pumpe noch am Netz
war, nachdem die Stérung aufgetreten ist, "8 min".

Anzeigen des Warnspeichers
(nur bei dreiphasigen Pumpen)

Bei Stérungen vom Typ "Warnung" werden die letzten

finf Warnmeldungen im Warnspeicher angezeigt.

Im "Warnspeicher 1" wird die letzte Stérung angezeigt,

im "Warnspeicher 2" die vorletzte, usw.

Im Beispiel oben werden folgende Informationen

angezeigt:

e die Warnmeldung "Motorlager nachschmieren"

e der zugehorige Fehlercode "(240)"

« die Zeit in Minuten, die die Pumpe noch am Netz
war, nachdem die Stérung aufgetreten ist, "30 min".

Grundfos E-Pumpen

Beschreibung des Menls STATUS

Dieses Menu enthélt nur Bildschirmseiten mit Status-
meldungen. Das Einstellen oder Andern von Para-
metern ist hier nicht méglich.

Es werden die Werte angezeigt, die bei der letzten
Kommunikation zwischen der Pumpe und der R100
Ubermittelt wurden. Soll ein Statuswert aktualisiert
werden, ist die R100 auf das Bedienfeld zu richten und
die Taste [OK] zu drucken.

Soll ein Regelparameter (z.B. die Drehzahl) kontinuier-
lich abgefragt werden, ist die Taste [OK] wahrend der
gesamten Zeit gedriickt zu halten, in der der betref-
fende Parameter Uberwacht werden soll.

Die Toleranz fur die angezeigten Werte ist jeweils
unter der abgebildeten Bildschirmseite angegeben.
Die Angabe der Toleranz erfolgt als Naherungswert

in % vom Maximalwert des Parameters.

Anzeigen des aktuellen Sollwerts

100 =

Toleranz: 2 %

Auf dieser Bildschirmseite werden der aktuelle Soll-
wert und der externe Sollwert in % vom eingestellten
Sollwert angezeigt.

Anzeigen der Betriebsart

Betricbsart

ﬂ

Won

Auf dieser Bildschirmseite wird die aktuelle Betriebsart
(Stopp, MIN, Normal (Normalbetrieb) oder MAX) ange-
zeigt. Angezeigt wird auch, von wo aus die Betriebsart
vorgegeben wurde (R100, Pumpe, Bus oder Extern).

Anzeigen des Istwertes

Istwert

—

Auf dieser Bildschirmseite wird der aktuell vom ange-
schlossenen Sensor gemessene Wert angezeigt.

Ist kein Sensor an die Pumpe angeschlossen,
erscheint im Display "-".
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Anzeigen der aktuellen Drehzahl

Orehzakl

1200 min—* H

Toleranz: +5 %

Auf dieser Bildschirmseite wird die aktuelle Pumpen-
drehzahl angezeigt.

Anzeigen der Leistungsaufnahme und des
Energieverbrauches

L eistungsaufnahme

Energieverbrauch

311 Kieth

Toleranz: = 10 %

Auf dieser Bildschirmseite wird die aktuelle Leistungs-
aufnahme der Pumpe angezeigt. Die Angabe der
Leistungsaufnahme erfolgt in W oder kW.

Uber diese Bildschirmseite kann auch der Energie-
verbrauch der Pumpe abgelesen werden. Bei der
Angabe des Energieverbrauchs handelt es sich um
einen aufsummierten Wert seit Inbetriebnahme der
Pumpe, der nicht zurtickgesetzt werden kann.

Anzeigen der Betriebsstunden

Betricbsstunden

H

Toleranz: 2 %

Bei der Angabe der Betriebsstunden handelt es sich
um einen aufsummierten Wert seit Inbetriebnahme der
Pumpe, der nicht zurtickgesetzt werden kann.

Anzeigen des Schmierstatus der Motorlager
(nur bei 11-22 kW)

Lager nachgeschmiert

H

Lager austauschen bei

Auf dieser Bildschirmseite wird angezeigt, wie oft die
Motorlager nachgeschmiert wurden und wann diese
auszutauschen sind.

Nach dem Schmieren der Motorlager ist dieser Vor-
gang im Menl INSTALLATION zu bestatigen.
Siehe Bestéatigen des Nachschmierens/Austauschs
der Motorlager (nur bei dreiphasigen Pumpen) auf
Seite 52. Nach Bestéatigung des Vorgangs wird die
Anzahl auf der oberen Bildschirmseite um 1 erhoht.

info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
www.lenntech.com - Fax.+31(0)15-261.62.89

Anzeigen der verbleibenden Zeit bis zum Nach-
schmieren der Motorlager (nur bei 11-22 kW)

Matorlager
machschmisren H

Auf dieser Bildschirmseite wird angezeigt, wann die
Motorlager nachzuschmieren sind. Die Steuerung
Uberwacht das Betriebsverhalten der Pumpe und
berechnet, wann die Lager nachgeschmiert werden
missen. Andert sich das Betriebsverhalten, dndert
sich auch der Zeitraum bis zum nachsten Nach-
schmieren.

Folgende Zeitraume kdnnen angezeigt werden:
e in 2 Jahren

e in1Jahr

* in 6 Monaten

e in 3 Monaten

e in 1 Monat

* in 1 Woche

» Sofort!

Anzeigen der verbleibenden Zeit bis zum

Austausch der Motorlager
(nur bei dreiphasigen Pumpen)

Die Anzahl, wie oft ein Motorlager nachgeschmiert
werden kann, ist in der Steuerung hinterlegt. Nach
Erreichen der maximalen Anzahl wird die Bildschirm-
seite im vorherigen Abschnitt durch die nachfolgende
Bildschirmseite abgeldst.

in 1Manat

Auf dieser Bildschirmseite wird angezeigt, wann die
Motorlager auszutauschen sind. Die Steuerung uber-
wacht das Betriebsverhalten der Pumpe und berech-
net die Zeitraume zwischen zwei Lagerwechsel.

Folgende Zeitrdume kénnen angezeigt werden:
e in 2 Jahren

e in1Jahr

* in 6 Monaten

e in 3 Monaten

e in 1 Monat

¢ in 1 Woche

e Sofort!

o™
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Beschreibung des Menlis INSTALLATION

Einstellen der Regelungsart

Eine der beiden folgenden Regelungsarten kann
gewdahlt werden (siehe Abb. 46):

e Geregelt
« Ungeregelt.
Hinweis: Ist die Pumpe an einen Bus angeschlossen,

kann die Regelungsart nicht iber die R100 ausgewahlt
werden.

Einstellen des Reglers

Die Verstarkung (Kp) und die Integrationszeit (T;) sind
bei den E-Pumpen werkseitig voreingestellt. Falls die
Werkseinstellung des eingebauten Pl-Reglers jedoch
nicht optimal zur vorliegenden Anwendung passt,
kénnen die Verstarkung und die Integrationszeit uber
die nachfolgende Bildschirmseite geandert werden.

+ Die Verstarkung (Kp) kann im Bereich von 0,1 bis 20
eingestellt werden.

» Die Integrationszeit (T;) kann im Bereich von 0,1 bis
3600 s eingestellt werden. Wird 3600 s gewahlt,
arbeitet der eingebaute Regler nicht als PI- sondern
als P-Regler.

« Weiterhin besteht die Mdglichkeit, den Regler auf
inverse Regelung einzustellen. Wird bei der inver-
sen Regelung der Sollwert erhéht, wird die Drehzahl
gesenkt. Bei der inversen Regelung ist die Verstar-
kung (K,) im Bereich von -0,1 bis -20 einzustellen.

Einrichten des externen Sollwerts

Externer Sollwert

o |

Der Eingang fur das externe Sollwertsignal kann auf
verschiedene Signalarten eingestellt werden.

Folgende Signalarten kdnnen gewahlt werden:
« 0-10V

* 0-20 mA

e 4-20 mA

* Nicht aktiv.

Wurde "Nicht aktiv" gewahlt, wird der Uber die
R100/das Bedienfeld eingestellte Sollwert verwendet.
Wurde eine der Signalarten ausgewabhlt, wird der aktu-
elle Sollwert durch das Signal bestimmt, das am Ein-
gang fur den externen Sollwert anliegt.

Grundfos E-Pumpen

Einrichten des Melderelais

Pumpen mit einer Leistung von 0,25 - 7,5 kW haben
ein Melderelais. Das Melderelais ist werkseitig auf
"Stérung" eingestellt.

Pumpen mit einer Leistung von 11 - 22 kW haben zwei
Melderelais. Das Melderelais 1 ist werkseitig auf
"Alarm” und das Melderelais 2 auf "Warnung" einge-
stellt.

Uber diese Bildschirmseite kann eingestellt werden,
in welcher der drei bzw. sechs Betriebssituationen das
Relais aktiviert werden soll.

Einphasige Pumpen
0,25-1,1 kW

Melderelaiz
aktiviert bei

Srérung

* Betriebsbereit
e Stdrung
* Betrieb.

Dreiphasige Pumpen Dreiphasige Pumpen

0,55 - 22 kW 11 - 22 kW
Melderelaiz 1 Melderelais
aktiviert bei aktivier: bei
L) #
wrarnung

* Betriebsbereit * Betriebsbereit

« Alarm * Alarm

* Betrieb * Betrieb

e Pumpe lauft e Pumpe lauft

* Warnung * Warnung

¢ Nachschmieren. ¢ Nachschmieren.

Hinweis: "Stérung" und "Alarm" decken alle Stérungen
ab, bei denen ein Alarm ausgeldst wird.

"Warnung" deckt alle Stérungen ab, fiir die eine Warn-
meldung ausgegeben wird.

"Nachschmieren" deckt nur diesen einen Fall ab.

Der Unterschied zwischen "Alarm" und "Warnung" ist
im Abschnitt Anzeigen und quittieren von Stérmeldun-
gen auf Seite 47 beschrieben.

Sperren der Bedientasten an der Pumpe

Tasten auf Pumpe

L]
H

Fur die Bedientasten ® und ® am Bedienfeld beste-
hen folgende Einstellmdglichkeiten:

* Aktiv

« Nicht aktiv.

Bei Einstellung "Nicht aktiv" (gesperrt) sind keine Ein-
gaben Uber die Tasten am Bedienfeld mdglich. Soll die
Pumpe Uber eine externe Steuerung betrieben werden,
ist die Einstellung "Nicht aktiv" zu wahlen.

v info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
www.lenntech.com - Fax.+31(0)15-261.62.89
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Grundfos E-Pumpen

Zuweisen einer Geratenummer

Mummer
== |

Der Pumpe kann eine Geratenummer zwischen 1 und
64 zugewiesen werden. Bei Buskommunikation muss
jeder Pumpe zwingend eine eigene, eindeutige
Nummer als Adresse zugewiesen werden.

Einrichten des Digitaleingangs

Dem Digitaleingang der Pumpe (Klemme 1, Abb. 56
auf Seite 53) kdnnen verschiedene Funktionen zuge-
ordnet werden.

Folgende Funktionen kénnen gewahlt werden:

e MIN (MIN-Kennlinie)

« MAX (MAX-Kennlinie).

Die gewahlte Funktion wird durch Schlie3en des Kon-
takts zwischen den Klemmen 1 und 9 aktiviert.
Siehe Abb. 56 auf Seite 53.

MIN:

Wird der Eingang aktiviert, 1auft die Pumpe auf der
MIN-Kennlinie.

MAX:

Wird der Eingang aktiviert, lauft die Pumpe auf der
MAX-Kennlinie.

Einrichten des Sensors

Die Einstellungen zum Sensor werden nur im geregel-
ten Betrieb berucksichtigt.
Folgende Parameter sind einzustellen:
* Sensorausgangssignal
0-10 vV
0-20 mA
4-20 mA
* Maleinheit der gemessenen Sensorwerte: bar,
mbar, m, kPa, psi, ft, m3/h, m%s, /s, gpm, °C, °F, %
e Sensormessbereich.

info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
www.lenntech.com - Fax.+31(0)15-261.62.89

Einstellen des Betriebsbereichs

Betriebsbereich

Mir. 2d |

IGETRE 00

Vorgehensweise zum Einstellen des Betriebsbereichs:

« Die MIN-Kennlinie ist im Bereich zwischen
MAX-Kennlinie und 12 % der maximalen Leistung
einzustellen. Die MIN-Kennlinie der Pumpe ist werk-
seitig auf 24 % der maximalen Leistung voreinge-
stellt.

¢ Die MAX-Kennlinie ist im Bereich zwischen maxi-
maler Leistung (100 %) und MIN-Kennlinie einzu-
stellen.

Der Bereich zwischen MIN- und MAX-Kennlinie ist der

Betriebsbereich.

Hy

100 %
MAX-Kennlinie

MIN-Kennlinie
12 %

TMOO 7747 1896

Abb. 55 Einstellen der MIN- und MAX-Kennlinie in % der
maximalen Leistung

Aktivieren der Motorlageriiberwachung
(nur bei dreiphasigen Pumpen)

Fur die Funktion "Motorlagertuberwachung” bestehen
folgende Einstellmdglichkeiten:

o Aktiv

* Nicht aktiv.

Ist diese Funktion auf "Aktiv" gesetzt, wird ein Z&hler in
der Steuerung in Gang gesetzt, der die Laufleistung
der Lager erfasst. Siehe Abschnitt Anzeigen des
Schmierstatus der Motorlager (nur bei 11-22 kW) auf
Seite 49.

Hinweis: Der Zahler |auft weiter, auch wenn die Funk-
tion zwischenzeitlich auf "Nicht aktiv" gesetzt wird.
Jedoch wird keine Warnmeldung ausgegeben, wann
die Nachschmierung erfolgen soll.

Wird die Funktion dann wieder auf "Aktiv" gesetzt,
wird die aufsummierte Laufleistung auch wieder zur
Berechnung des nachsten Nachschmiertermins heran-
gezogen.

o™
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Bestatigen des Nachschmierens/Austauschs der
Motorlager (nur bei dreiphasigen Pumpen)

Fur diese Funktion bestehen folgende Einstell-
maoglichkeiten:

* Nachgeschmiert

¢ Ausgetauscht

* Keine Aktion.

Ist die Funktion "Motorlageriberwachung" auf "Aktiv"
gesetzt, gibt die Steuerung eine Warnmeldung aus,
sobald die Motorlager ausgetauscht werden missen.
Siehe Abschnitt Anzeigen und quittieren von Stérmel-
dungen auf Seite 47.

Nach dem Schmieren oder Austauschen der Motor-
lager ist dieser Vorgang auf der oben abgebildeten
Bildschirmseite durch Driicken der Taste [OK] zu
bestatigen.

Hinweis: "Nachgeschmiert" kann nicht gewahlt
werden, wenn das Nachschmieren erst vor kurzem
bestétigt wurde.

Aktivieren der Stillstandsheizung
(nur bei dreiphasigen Pumpen)

Stillstandsheizung

Micht al:tiv

Fur die Funktion "Stillstandsheizung" bestehen
folgende Einstellméglichkeiten:

e Aktiv

* Nicht aktiv.

Ist die Funktion auf "Aktiv" gesetzt, wird eine Wechsel-
spannung an die Motorwicklungen angelegt, wenn die
Pumpe nicht lauft. Durch diese Wechselspannung wird
gewahrleistet, dass ausreichend Warme erzeugt wird,
um die Bildung von Kondenswasser im Motor zu ver-
hindern.

Einstellungen Uber das PC Tool
E-products

Einige besondere Einstellungen im Rahmen der Inbe-
triebnahme kénnen nicht Giber die Fernbedienung
R100 vorgenommen werden. Fir diese Einstellungen
ist das Grundfos PC-Tool E-products zu verwenden.
Dazu ist die Unterstiitzung durch einen Grundfos
Service-Mitarbeiter erforderlich. Fir weitere Informa-
tionen wenden Sie sich bitte an lhre zustandige
Grundfos Niederlassung.

Grundfos E-Pumpen

Prioritatenreihenfolge der
Einstellungen

Welche Einstellungen zuerst berticksichtigt werden,
hangt von zwei Faktoren ab:

1. der Steuerquelle
2. den Einstellungen selbst.

1. Steuerquelle

Bedienfeld

R100

Externe Signale
(externes Sollwertsignal, Digitaleingange, usw.)

Kommunikation mit einer anderen Steuerung
Uber den Bus

2. Einstellungen

* Betriebsart "Stopp"

« Betriebsart "MAX" (MAX-Kennlinie)

» Betriebsart "MIN" (MIN-Kennlinie)

* Sollwerteinstellung.

Eine E-Pumpe kann gleichzeitig von verschiedenen
Steuerquellen aus angesteuert werden, die alle unter-
schiedlich eingestellt sein kdnnen. Deshalb muss
festgelegt werden, welche Prioritat die einzelnen
Steuerquellen und Einstellungen haben.
Hinweis: Sind zwei oder mehr Einstellungen gleich-
zeitig aktiv, [&uft die Pumpe mit der Funktion mit der
hochsten Prioritét.

Prioritat der Einstellungen,
ohne Buskommunikation

Prioritat Bedienfeld oder R100 Externe Signale
1 Stopp
2 MAX
3 Stopp
4 MAX
5 MIN MIN
6 Sollwerteinstellung Sollwerteinstellung

Beispiel: Wird die Betriebsart der E-Pumpe Uber ein
am Digitaleingang anliegendes, externes Signal auf
MAX (MAX-Kennlinie, Pumpe lauft mit max. Drehzabhl)
gesetzt, lasst sich die E-Pumpe uber das Bedienfeld
oder die R100 nur noch auf die Betriebsart "STOPP"
einstellen.

v info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
www.lenntech.com - Fax.+31(0)15-261.62.89
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Grundfos E-Pumpen

Prioritat der Einstellungen, mit Buskommunikation Anschlussklemmen
Prioritat %zg'regfl%g Externe Signale kommBuunSi_kation

1 Stopp

2 MAX

3 Stopp Stopp

4 MAX

5 MIN

6

Sollwerteinstellung

Beispiel: Lauft die E-Pumpe mit einem Uber eine Bus-
verbindung vorgegebenen Sollwert, kann tGber das
Bedienfeld oder die R100 die Betriebsart "Stopp" oder
"MAX" und Uber das externe Signal die Betriebsart
"Stopp" eingestellt werden.

| e 9: GND (Masse)
8:+24 'V
EXterne SChaItbefehle } E— Sensoreingang}
H-ED 5] B: RS-485B
Die Pumpe besitzt Eingénge fir folgende externe | A Y: Schirm | g’
Schaltbefehle: Fﬁfﬁfﬁfﬁﬁf“ﬁ“ﬁi%g
e Ein-/Ausschalten der Pumpe Nl 2
i Al ) ) ‘ RN 6: GND (Masse) ‘ = <
« Uber Digitaleingang zugeordnete Funktion. ‘ 5:+10 V ‘ S
‘ (i?mmmA(io'wv 4: SoIIwerteingang‘ E
Eingang fir extern EIN/AUS Lty o Sop(Masse) 5
‘ 6l5/alal2] < ‘ %
Funktionsdiagramm: Eingang fur extern EIN/AUS - | =
EINAUS Abb. 56 Anschlussklemmen TPE, NKE und NBE
(Klemmen 2 und 3)
H
% AN Normalbetrieb
—Q
H
% Stopp
—Q
Uber Digitaleingang zugeordnete
Funktion
Uber die R100 kann dem Digitaleingang eine der
folgenden Funktionen zugeordnet werden:
* Normal (Normalbetrieb)
e MIN (MIN-Kennlinie)
¢ MAX (MAX-Kennlinie).
Funktionsdiagramm:
Eingang fur zugeordnete Funktion
Zugeordnete Funktion
(Klemmen 1 und 9)
|_7 H
: l\ Normalbetrieb
—Q
H
% MIN-Kennlinie
——Q
H
% \ MAX-Kennlinie
—Q
info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00 o/
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Externes Sollwertsignal

Durch das AnschlieRen eines analogen Signalgebers
an den Eingang des Sollwertsignals (Klemme 4) lasst
sich der Sollwert von extern einstellen.

~
Sollwert Aktueller Sollwert S

N

-

o

o

o)

Externes 3
Sollwertsignal Z

Abb. 57 Aktueller Sollwert als Produkt aus Sollwert und
externem Sollwertsignal

Fur den externen Sollwert ist eine der folgenden
Signalarten mit Hilfe der R100 zu wahlen:

0-10 V, 0-20 mA, 4-20 mA. Siehe Abschnitt Einrichten
des externen Sollwerts auf Seite 50.

Wird tber die R100 die Regelungsart "Ungeregelt"
gewahlt, kann die Pumpe Uber jede beliebige Steue-
rung geregelt werden.

In der Regelungsart "Geregelt" kann der Sollwert im
Bereich zwischen dem unteren Wert des Sensormess-
bereiches (Sensor,,) und dem an der Pumpe oder mit
der R100 eingestellten Sollwert von extern eingestellt
werden.

Aktueller Sollwert

[m]

Oberer Wert des Sensormess-
——————— bereichs (Sensoray)

An der Pumpe, Uber die R100
oder das PC-Tool E-products
eingestellter Sollwert

Aktueller
Sollwert

Unterer Wert des Sensormess-
bereiches (Sensor,n)

= Externes Sollwertsignal

0 0oV
0 20 mA
4 20 mA

TMO2 8988 1304

Abb. 58 Zusammenhang zwischen dem aktuellen Sollwert
und dem externen Sollwertsignal bei geregeltem
Betrieb

Beispiel: Der untere Wert des Sensormessbereichs
(Sensory,,) liegt bei 0 m, der eingestellte Sollwert bei
20 m und der externe Sollwert bei 80 %. Dann berech-
net sich der aktuelle Sollwert zu:

Haktuell = (HSOH - Hmin) X %externer Sollwert + Hmin
= (20-0)x80% + 0
=16m

In der Regelungsart "Ungeregelt" kann der Sollwert
von extern im Bereich zwischen der MIN-Kennlinie und
dem an der Pumpe oder mit der R100 eingestellten
Sollwert eingestellt werden.

Grundfos E-Pumpen

Aktueller Sollwert

(ml] Oberer Wert des Sensormess-
——————— bereichs (Sensoray)

An der Pumpe, Uber die R100
oder das PC-Tool E-products
eingestellter Sollwert

Aktueller
Sollwert

Unterer Wert des Sensormess-

bereiches (Sensorn) Q

-

Externes Sollwertsignal 3

0 oV 3

0 20 mA S

4 20 mA =

Abb. 59 Zusammenhang zwischen dem aktuellen Sollwert
und dem externen Sollwertsignal bei unge-
regeltem Betrieb

Bussignal

Die Pumpe ermdglicht eine Kommunikation tber die
serielle Schnittstelle RS-485. Die Kommunikation
erfolgt gemafl dem Grundfos Busprotokoll GENIbus.
Der Anschluss an ein Gebaudemanagementsystem
oder eine andere externe Steuerung ist moglich.

Betriebsparameter, wie z.B. der Sollwert, die Betriebs-
art, usw., kdnnen von extern tiber das Bussignal einge-
stellt werden. Gleichzeitig kann die Pumpe tber den
Bus Statusinformationen zu den wichtigsten Para-
metern, wie z.B. dem Istwert des Regelparameters,
die Leistungsaufnahme und Stérmeldungen, liefern.

Fir weitere Informationen wenden Sie sich bitte an
Grundfos.

Hinweis: Bei Verwendung eines Bussignals sind die
Einstellmdglichkeiten tber die R100 eingeschrankt.

Andere Busprotokolle

Grundfos bietet zahlreiche Buslésungen zur Kommuni-
kation mit anderen Busprotokollen.

Fur weitere Informationen wenden Sie sich bitte an
Grundfos.

v info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
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Meldeleuchten und Melderelais

Der aktuelle Betriebszustand der Pumpe wird iber die griinen und roten Meldeleuchten auf dem Bedienfeld der
Pumpe und im Innern des Klemmenkastens angezeigt. Siehe die Abbildungen 60 und 61.

< [}
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Abb. 60 Anordnung der Meldeleuchten bei einphasigen Pumpen
f [ ]
. < < ~
grun rot 8 S 8
o < i3]
(3¢} © ™
— o ©o
n (=3 o
© o o
o N el
o o o
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= = =

Abb. 61 Anordnung der Meldeleuchten bei dreiphasigen Pumpen

Die Pumpe verfligt zudem Uber einen potentialfreien Meldeausgang, der Uber ein internes Relais geschaltet wird.
Weitere Informationen zu den Ausgangswerten des Melderelais finden Sie im Abschnitt Einrichten des Melderelais auf
Seite 50.

info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00 o~
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Grundfos E-Pumpen

Die Bedeutung der beiden Meldeleuchten und die Funktion des Melderelais sind in der nachfolgenden Tabelle

aufgefuhrt:

Meldeleuchten

Melderelais aktiviert bei:

Stérung/Alarm,
Warnung und
Nachschmieren

Betrieb
(grun)

Stérung

(rot) Betrieb

Betriebsbereit

Pumpe lauft

Beschreibung

]

aus aus

j\1

C NONC

Die Spannungsversorgung ist unterbrochen.

aus an

/5

O
z
[e]
P4
O

C NONC

Die Pumpe lauft.

aus blinkt

5

O
O
(e}
(e}
z
(e}
O

C NONC

Die Pumpe wurde auf die Betriebsart "Stopp"
gesetzt.

an aus

/1
f\1

C NONC C NONC

C NONC

C NONC

Die Pumpe wurde wegen einer
"Stérung"/eines "Alarms" abgeschaltet oder
lauft in Verbindung mit der Stérmeldung
"Warnung" oder "Nachschmieren".

Wurde die Pumpe abgeschaltet, wird ein
Neustartversuch unternommen (Es kann
erforderlich sein, die Pumpe durch Quittieren
der Stérmeldung manuell neu zu starten.).

an an

C NONC C NONC

Die Pumpe lauft. Es liegt aber eine
Storung/ein Alarm an, die/der jedoch den
Weiter-betrieb der Pumpe erlaubt oder die
Pumpe lauft mit der Stérmeldung "Warnung"
oder "Nachschmieren" weiter.

Lautet die Stérungsursache "Sensorsignal
aulRerhalb des Signalbereiches", lauft die
Pumpe auf der MAX-Kennlinie weiter.

Die Stormeldung kann erst dann quittiert
werden, wenn das Signal wieder innerhalb
des Signalbereiches liegt.

Lautet die Storungsursache "Sollwertsignal
aulRerhalb des Signalbereiches" lauft die
Pumpe auf der MIN-Kennlinie weiter.

Die Stérmeldung kann erst dann quittiert
werden, wenn das Signal wieder innerhalb
des Signalbereiches liegt.

an blinkt

C NONC C NONC

C NONC

C NONC

Die Pumpe wurde auf die Betriebsart "Stopp"
gesetzt, wurde aber zuvor wegen einer
Stérung abgeschaltet.

Quittieren einer Stérmeldung

Eine Stoérmeldung kann auf eine der folgenden Arten

quittiert werden:

» Durch kurzes Driicken der Tasten ® oder @ am
Bedienfeld der Pumpe. Dadurch werden die
Einstellungen der Pumpe nicht geandert.

Sind die Bedientasten gesperrt, ist ein Quittieren
Uber die Tasten ® oder @ nicht méglich.

« Durch Abschalten der Spannungsversorgung bis die
Meldeleuchten erloschen sind.

¢ Durch Ausschalten und Wiedereinschalten des
externen EIN/AUS-Eingangs.

« Uber die R100. Siehe Abschnitt Anzeigen und quit-
tieren von Stérmeldungen auf Seite 47.

Wenn die R100 mit der Pumpe kommuniziert, blinkt die

rote Meldeleuchte mit hoher Frequenz.

o
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Grundfos E-Pumpen

Isolationswiderstand

0,25 - 7,5 kW

Bei einer Installation mit E-Pumpen darf der Isolations-
widerstand der Motorwicklungen nicht mit Hilfe von
Hochspannungsmessgeraten gemessen werden,

weil dadurch die eingebaute Elektronik beschéadigt
werden kann.

11 - 22 kW

Bei einer Installation mit E-Pumpen darf der Isolations-
widerstand der Motorwicklungen nicht mit Hilfe von
Hochspannungsmessgeraten gemessen werden,

weil dadurch die eingebaute Elektronik beschadigt
werden kann.

Die einzelnen Leiter des Motorkabels kénnen getrennt
voneinander abgeklemmt werden, so dass der Isola-
tionswiderstand der Motorwicklungen gemessen
werden kann.

Weitere Produktdokumentation

Datenhefte fir die einzelnen Pumpenbaureihen sind
auf der Internetseite www.grundfos.de unter
WebCAPS verfligbar. Weitere Informationen zu
WebCAPS finden Sie auf Seite 125.
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4. TPE, TPED Serie 2000

Allgemeines

Die Grundfos Pumpen der Baureihe TPE, TPED
Serie 2000 sind mit einen drehzahlgeregeltem
MGE-Motor ausgestattet. Die Pumpen verfligen tUber
einen integrierten PI-Regler und sind mit einem
Differenzdrucksensor ausgeristet.

Pumpen der Baureihe TPE, TPED
Serie 2000

GR3933 - GR8065

Abb. 62 Pumpen der Baureihe TPE Serie 2000

Grundfos E-Pumpen der Baureihe TPE, TPED

Serie 2000 sind einstufige, vertikale Trockenlaufer-
Inlinepumpen mit integriertem Differenzdrucksensor.
Dank der Inline-Bauweise kénnen die Pumpen in hori-
zontal oder vertikal verlaufenden Einrohrsystemen ein-
gebaut werden, bei denen die Saug- und Druckleitung
auf gleicher Hohe in einer Flucht verlaufen und den-
selben Durchmesser aufweisen. Diese Ausfiihrung
ermdoglicht einen kompakten Pumpen- und Rohr-
leitungsaufbau.

Die Pumpen sind in verschiedenen BaugrofRen liefer-
bar und decken so einen grofRen Férderstrom- und
Druckbereich ab. Die als TPED Serie 2000 bezeich-
nete Doppelpumpen-Ausfihrung ist nur mit dem drei-
phasigen MGE-Motor (0,75 - 22 kW) lieferbar.

Die Pumpen der Baureihe TPE, TPED Serie 2000

bestehen aus zwei Hauptkomponenten:

dem Motor und der Pumpeneinheit.

« Bei dem Motor handelt es sich um einen Grundfos
MGE-Motor (0,75 - 22 kW) mit integriertem
Frequenzumrichter, der nach den geltenden
EN-Normen hergestellt worden ist.

« Die Pumpeneinheit besteht aus den wirkungsgrad-
optimierten Hydraulikkomponenten, einem Pumpen-
gehduse mit Gewinde- oder Flanschanschliissen
und verschiedenen weiteren Bauteilen.

o info@lenntech.com
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Grundfos E-Pumpen

Anwendungsbereiche der TPE, TPED
Serie 2000

Die Pumpen der TPE, TPED Serie 2000 werden in
zahlreichen Pumpensystemen eingesetzt, die spezielle
Anforderungen an die Leistung und die Werkstoffe der
Pumpe stellen.

Nachfolgend sind die Haupteinsatzgebiete aufgefihrt:
* Heizungsanlagen

» Kihlanlagen

« Klimaanlagen

* Mischkreise.

- Tel.+31(0)15-261.09.00
- Fax.+31(0)15-261.62.89



Grundfos E-Pumpen

Ubersicht tGiber die Funktionen

E-Pumpenbaureihe

Funktionen der E-Pumpe TPE, TPED Serie 2000 TPE, TPED Serie 2000
mit einphasigem MGE-Motor mit dreiphasigem MGE-Motor

Motorleistung [kW] 0,25-1,1 0,75 - 22

Einstellmdglichkeiten Gber das Bedienfeld

Sollwert

EIN/AUS

MAX-Kennlinie

MIN-Kennlinie

Quittieren von Alarmmeldungen
Konstant- oder Proportionaldruck

Anzeigemoglichkeiten Uber das Bedienfeld

Sollwert
Betriebsmeldungen
Stérmeldungen

Einstellmdglichkeiten uber das Bedienfeld

Sollwert

EIN/AUS

MAX-Kennlinie

MIN-Kennlinie

Quittieren von Alarmmeldungen
Konstant- oder Proportionaldruck

Anzeigemdglichkeiten Uber das Bedienfeld

Sollwert

Betriebsmeldungen
Stormeldungen

Betriebsart: MIN, MAX, STOPP
Forderstrom in %

Externe Steuerung

Einstellmdglichkeiten uber die R100

Sollwert

EIN/AUS

MAX-Kennlinie

MIN-Kennlinie

Quittieren von Alarmmeldungen
Quittieren von Warnmeldungen
Digitaleingang .
Motorlageriiberwachung

Bestéatigen des Austauschs oder Nachschmierens
der Motorlager

Stillstandsheizung

Konstantdruck, Proportionaldruck oder
Konstantkennlinie

Externes Sollwertsignal . °
Melderelais 1 . .
Melderelais 2 ol
Sperren der Bedientasten an der Pumpe . °

Zuordnung einer Pumpennummer
(fur Buskommunikation)

.
o

Anzeigemoglichkeiten tber die R100

Sollwert

Betriebsart

Aktueller Sensorwert
Pumpendrehzahl
Leistungsaufnahme
Energieverbrauch
Betriebsstunden
Status der Nachschmierung (Lager) ol
Austauschstatus (Lager) °

e verfligbar
D Gilt nur fir Pumpen mit 11-22 kW.
2 "Nachgeschmiert" ist nur fur Pumpen mit 11-22 kW verfugbar.

info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00 AV
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Grundfos E-Pumpen

Funktionen der E-Pumpe

E-Pumpenbaureihe

TPE, TPED Serie 2000
mit einphasigem MGE-Motor

TPE, TPED Serie 2000
mit dreiphasigem MGE-Motor

Motorleistung [kW]

0,25-1,1

0,75 - 22

Einstellmdglichkeiten tber GENIbus

Sollwert

EIN/AUS

MAX-Kennlinie

MIN-Kennlinie

Konstantdruck, Proportionaldruck oder
Konstantkennlinie

Anzeigemoglichkeiten tber GENlbus

Sollwert

Betriebsmeldungen

Pumpenzustand

Einstellmdglichkeiten Uber ein externes Signal

Sollwert

EIN/AUS

MIN-/MAX-Kennlinie Gber Digitaleingang

Anzeigemaoglichkeiten tber ein externes Signal

Stérmeldung (Relais)

Storung, Betrieb, Betriebsbereit, Pumpe lauft,
Nachschmieren der Lager, Warnung, Grenzwert-
Uberschreitung 1 und 2

Zusatzfunktionen

Zusatzfunktionen

Doppelpumpenfunktion

e verfligbar
1) Gilt nur fur Pumpen mit 11-22 kW.

2) "Nachgeschmiert" ist nur fiir Pumpen mit 11-22 kW verfugbar.

v info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
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Grundfos E-Pumpen

Betriebs- und Regelungsarten

Die Regelung der Grundfos E-Pumpen erfolgt entspre-
chend der eingestellten Betriebs- und Regelungsarten.

Ubersicht Giber die Betriebs- und
Regelungsarten

Betriebsarten Normal — Stopp — MIN — MAX
Regelungsarten Ungeregelt — Geregelt
Konstant- Konstantdruck Proportional-
kennlinie druck

Betriebsart

Wurde die Betriebsart "Normal" eingestellt, kann
zwischen den Regelungsarten "Konstantkennlinie",
"Konstantdruck" oder "Proportionaldruck" gewahlt
werden.

Als weitere Betriebsarten kdnnen "Stopp", "MIN" oder
"MAX" gewéhlt werden.

e Stopp: Die Pumpe wurde abgeschaltet.

e MIN: Die Pumpe lauft mit minimaler Drehzahl.

* MAX: Die Pumpe lauft mit maximaler Drehzahl.

In Abb. 63 sind die MIN- und MAX-Kennlinie schema-
tisch dargestellt.
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Abb. 63 MIN- und MAX-Kennlinie

Die Einstellung "MAX-Kennlinie" kann z.B. wahrend
der Inbetriebnahme zur Entluftung der Pumpe gewahlt
werden.

Die Einstellung "MIN-Kennlinie" sollte in Schwachlast-
perioden gewahlt werden.

Bei einer Unterbrechung der Versorgungsspannung
zur Pumpe werden die Einstellungen zu der Betriebs-
art gespeichert.

Die Fernbedienung R100 bietet zusatzliche Einstell-
moglichkeiten und Statusanzeigen. Siehe Abschnitt
Einstellungen Uber die R100 auf Seite 65.

info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
www.lenntech.com - Fax.+31(0)15-261.62.89

Zuséatzliche Betriebsarten bei TPED-Pumpen

Die TPED-Pumpen verfigen Uber folgende zusétzliche
Betriebsarten:
* Wechselbetrieb.
Die beiden Pumpen laufen abwechselnd.
Die Umschaltung erfolgt alle 24 Betriebsstunden.
Falls die in Betrieb befindliche Pumpe wegen einer
Stérung abschaltet, schaltet die andere Pumpe
automatisch ein.
* Reservebetrieb.
Die eine Pumpe lauft im Dauerbetrieb. Die andere
Pumpe lauft alle 24 Stunden fir 10 s an, um ein
Blockieren nach langerem Stillstand zu vermeiden.
Falls die in Betrieb befindliche Pumpe wegen einer
Stérung abschaltet, schaltet die andere Pumpe
automatisch ein.
Uber einen Wahlschalter in den beiden Klemmen-
késten wird die Betriebsart fur die entsprechende
Pumpe gewabhilt.
Der Wahlschalter erméglicht die Umschaltung zwi-
schen den Betriebsarten "Wechselbetrieb" (Schalter-
stellung links) und "Reservebetrieb" (Schalterstellung
rechts).
Beide Wahlschalter in den Klemmenkéasten der beiden
Pumpenkopfe miussen einheitlich eingestellt werden.
Bei unterschiedlicher Schalterstellung wird die
Betriebsart "Reservebetrieb" gewahilt.
Jeder Pumpenkopf der Doppelpumpe kann einzeln fur
sich eingestellt und so als Einzelpumpe betrieben
werden. Jeder in Betrieb befindliche Pumpenkopf ver-
wendet seine eigene Sollwerteinstellung, unabhéngig
davon, ob der Sollwert mit der Bedientastatur,
der R100 oder Uber einen Bus eingestellt wurde.
Hinweis: Beide Pumpenkdpfe sollten auf denselben
Sollwert und auf dieselbe Regelungsart eingestellt
sein. Unterschiedliche Einstellungen haben zur Folge,
dass der Betrieb sich andert, wenn zwischen den
beiden Pumpen umgeschaltet wird.
Bei einer Unterbrechung der Versorgungsspannung
zur Pumpe werden die Einstellungen zur Betriebsart
gespeichert.

Die Fernbedienung R100 bietet zusatzliche Einstell-
madglichkeiten und Statusanzeigen.

o™
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Regelungsarten

Die Pumpe kann auf eine der beiden folgenden Haupt-

Grundfos E-Pumpen

Proportionaldruckregelung

regelungsarten eingestellt werden:

« Proportinaldruck
¢ Konstantdruck.

Die Pumpe kann aber auch auf ungeregelten Betrieb
gesetzt werden. Sie lauft dann auf einer konstanten

Kennlinie.

Geregelter Betrieb

Hsoll Hsoi ¢

Hsal

Ist die Pumpe auf diese Regelungsart eingestellt,

wird die Férderhdhe bei sinkendem Forderstrombedarf
abgesenkt und bei steigendem Foérderstrombedarf
erhoht. Siehe Abb. 64.

Konstantdruckregelung

Ist die Pumpe auf diese Regelungsart eingestellt, wird
die Férderhdhe unabhéngig vom Forderstrombedarf
konstant gehalten. Siehe Abb. 64.

Einstellung Konstantkennlinie

Ungeregelter Betrieb

H

Die Pumpe lauft im ungeregelten Betrieb. Die Kenn-
linie kann stufenlos zwischen der MIN- und der
MAX-Kennlinie gewahlt werden. Siehe Abb. 64.

Die Pumpen sind werkseitig auf Proportionaldruck

Proportional-
druck

Abb. 64 Geregelter und ungeregelter Betrieb

Konstantdruck

voreingestellt. Siehe Abschnitt Einstellen der Pumpe
auf Seite 63. Diese Regelungsart ist fir die meisten
Anwendungsfalle die optimale Regelungsart.
Gleichzeitig ist der Energieverbrauch der Pumpe bei
dieser Einstellung am geringsten.

Konstant-
kennlinie

TMOO 7630 3604

Empfohlene Regelungsart in Abhéangigkeit der Anlagenart

Anlagenart

Anlagenbeschreibung

Empfohlene
Regelungsart

Anlagen mit relativ groRen
Stromungswiderstanden im
Kessel-, Kiihl- oder Warme-

tauscherkreis und Rohrnetz.

1.

Zweirohrheizun- .
gen mit Thermo- .
statventilen mit

einer Auslegungsforderhéhe gréRer 4 m
sehr langen Versorgungsleitungen

stark eingedrosselten Strangregulierventilen
« Differenzdruckreglern

« groflRen Druckverlusten in den Anlagenteilen, die vom Gesamt-
volumenstrom durchstrémt werden (Kessel, Kithler, Warmetauscher
und Verteilungsleitung bis zum 1. Abgang).

Proportionaldruck

A

2. Primérkreispumpen bei Anlagen mit hohen Druckverlusten im Primarkreis.

Konstantdruck

B

1. Zweirohrheizun- « mit einer Auslegungsférderhdhe kleiner 2 m
gen oder Ktihlan- . gje zuvor als Schwerkraftanlagen ausgelegt worden sind
lagen mit Thermo- . ) Kverl in den Anl ilen. di
statventilen mit geringen Druckverlusten in den Anlagenteilen, ie vom G__esamt-
Anlagen mit relativ geringen volumenstrom durchflossen werden (z. B. Kessel, Kiihler, Warme-
Strémungswiderstanden im tauscher und Verteilungsleitung bis zum 1. Abgang)
Kessel-, Kiihl- oder Warme- « die auf groRBe Spreizung (hohe Temperaturdifferenz zwischen Vor-
tauscherkreis und Rohrnetz. und Rucklauf, wie z.B. bei Fernwarme) umgeriistet wurden.
2. FuBbodenheizungen mit Thermostatventilen.
3. Einrohrheizungen mit Thermostatventilen oder Strangregulierventilen.
4. Primarkreispumpen bei Anlagen mit geringen Druckverlusten im Primarkreis.

o
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Grundfos E-Pumpen

Einstellen der Pumpe

Werkseinstellung

TPE-Pumpen

Die Pumpen sind werkseitig auf Proportionaldruck
voreingestellt.

Die eingestellte Férderhdhe entspricht 50 % der maxi-
malen Férderhthe. Siehe das Datenheft der jeweiligen
Pumpe.

Viele Anlagen werden mit der werkseitigen Einstellung
einwandfrei funktionieren. Bei Bedarf kénnen die
meisten Anlagen jedoch durch Anderung der Ein-
stellung optimiert werden.

Die Werkseinstellung ist in den Abschnitten Beschrei-
bung des Menis BETRIEB ab Seite 67 und Beschrei-
bung des Menis INSTALLATION ab Seite 70 in der
Beschreibung zu den einzelnen Bildschirmseiten fett
gedruckt.

TPED-Pumpen

Die Pumpen sind werkseitig auf Proportionaldruck und
auf die zusatzliche Betriebsart “Wechselbetrieb” vor-
eingestellt.

Die eingestellte Forderhdhe entspricht 50 % der maxi-
malen Férderhdhe. Siehe das Datenheft der jeweiligen
Pumpe.

Viele Anlagen werden mit der werkseitigen Einstellung
einwandfrei funktionieren. Bei Bedarf kénnen die
meisten Anlagen jedoch durch Anderung der Ein-
stellung optimiert werden.

Die Werkseinstellung ist in den Abschnitten Beschrei-
bung des Meniis BETRIEB ab Seite 67 und Beschrei-
bung des Meniis INSTALLATION ab Seite 70 in der
Beschreibung zu den einzelnen Bildschirmseiten fett
gedruckt.

Einstellungen Uber das Bedienfeld,
einphasige Pumpen
Das Bedienfeld der Pumpe (Abb. 65) verfugt tber fol-

gende Bedientasten und Meldeleuchten:

« Bedientasten ® und @ zur Einstellung des
Sollwerts

« gelbe Leuchtfelder zur Anzeige des Sollwerts

* Meldeleuchten, griin (Betrieb) und rot (Stérung).

3

Einstellen der Regelungsart

Eine Beschreibung der Funktion finden Sie im
Abschnitt Regelungsarten auf Seite 62.

Zum Andern der Regelungsart sind die beiden Bedien-
tasten gleichzeitig 5 Sekunden gedriickt zu halten.

Es wird von Konstantdruck i auf Propotionaldruck i
umgeschaltet oder umgekehrt.
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Abb. 66 Einstellen der Regelungsart

Einstellen der Férderhdhe

Die Forderh6éhe wird durch Dricken der Bedientaste
oder @ eingestellt.

Die Leuchtfelder auf der Bedientastatur zeigen die
eingestellte Férderhdhe (Sollwert) an. Siehe nach-
folgende Beispiele.

Proportionaldruck

In Abb. 67 sind die Leuchtfelder 5 und 6 aktiviert.
Dies entspricht einer gewiinschten Férderhéhe von
3,4 m bei maximalem Férderstrom. Der Einstellbereich
liegt zwischen 25 % und 90 % der maximalen Férder-
hohe.

H
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Abb. 67 Pumpe eingestellt auf Proportionaldruckregelung

Konstantdruck

In Abb. 68 sind die Leuchtfelder 5 und 6 aktiviert.
Dies entspricht einer gewiinschten Férderhéhe von
3,4 m. Der Einstellbereich liegt zwischen 1/8 (12,5 %)
der maximalen Foérderhéhe und der maximalen
Forderhohe.

Hmax - - - fg----------- [T T e—

TPE, TPED Serie 2000

2 ©3 o
: \| = g
g \| == g
§ 0,125 X Hmax . Y. 1. . E
2 = 0 Q =
Abb. 65 Bedienfeld, einphasige Pumpen 0,37 - 1,1 kW Abb. 68 Pumpe eingestellt auf Konstantdruckregelung
Pos. Beschreibung
1 Bedientasten fur die Einstellung
2 Meldeleuchten zur Anzeige von Betriebs- und
Stormeldungen
3 Leuchtfelder zur Anzeige von Férderhdhe und
Forderstrom
info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00 (W4
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Einstellen auf Betrieb mit MAX-Kennlinie

Um auf die MAX-Kennlinie der Pumpe (oberstes
Leuchtfeld blinkt) umzuschalten, ist die Taste ®
gedriickt zu halten. Siehe Abb. 69.

Um zum gewiinschten Sollwert zurtickzukehren, ist die
Taste @ so lange gedriickt zu halten, bis der
gewinschte Sollwert angezeigt wird.

H

TMOO 7345 1196

Q
Abb. 69 Betrieb mit MAX-Kennlinie

Einstellen auf Betrieb mit MIN-Kennlinie

Um auf die MIN-Kennlinie der Pumpe (unterstes
Leuchtfeld blinkt) umzuschalten, ist die Taste ®
gedrlckt zu halten. Siehe Abb. 70.

Um zum gewiinschten Sollwert zurtickzukehren, ist die
Taste @ so lange gedrickt zu halten, bis der
gewilnschte Sollwert angezeigt wird.
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Abb. 70 Betrieb mit MIN-Kennlinie

Ein-/Ausschalten der Pumpe

Zum Einschalten der Pumpe ist die Taste ® so lange
gedriickt zu halten, bis der gewlinschte Sollwert ange-
zeigt wird.

Zum Ausschalten der Pumpe ist die Taste @ so lange
gedrlckt zu halten, bis keines der Leuchtfelder mehr
leuchtet und die griine Meldeleuchte blinkt.

Grundfos E-Pumpen

Einstellungen tUber das Bedienfeld,

dreiphasige Pumpen

Das Bedienfeld der Pumpe (Abb. 71) verfugt Uber

folgende Bedientasten und Meldeleuchten:

» Bedientasten ® und @ zur Einstellung des
Sollwerts

« gelbe Leuchtfelder zur Anzeige des Sollwerts

* Meldeleuchten, griin (Betrieb) und rot (Stérung).
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Abb. 71 Bedienfeld, dreiphasige Pumpen 0,55 - 22 kW

Pos. Beschreibung

1und 2 Bedientasten fir die Einstellung

Leuchtfelder zur Anzeige
« der Regelungsart (Pos. 3)
« der Forderhohe, des Férderstroms und
der Betriebsart (Pos. 5)
Meldeleuchten zur Anzeige von
4 « Betriebs- und Stérmeldungen
« externer Steuerung (EXT)

3und5

Einstellen der Regelungsart

Eine Beschreibung der Funktion finden Sie im
Abschnitt Regelungsarten auf Seite 62.

Zum Andern der Regelungsart ist die Bedientaste
(Pos.2) zu drucken. Die Umschaltung erfolgt wechsel-
seitig:

+ Konstantdruck &

e Proportionaldruck .

D "R

Abb. 72 Einstellen der Regelungsart

TMO03 9061 3307
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Grundfos E-Pumpen

Einstellen der Forderhdhe

Die Forderhéhe wird durch Drucken der Bedientaste
® oder @ eingestellt.

Die Leuchtfelder auf der Bedientastatur zeigen die
eingestellte Forderhdhe (Sollwert) an. Siehe nach-
folgende Beispiele.

Proportionaldruck

In Abb. 73 sind die Leuchtfelder 5 und 6 aktiviert.
Dies entspricht einer gewlinschten Férderhéhe von
3,4 m bei maximalem Forderstrom. Der Einstellbereich
liegt zwischen 25 % und 90 % der maximalen
Forderhdhe.
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Abb. 73 Pumpe eingestellt auf Proportionaldruckregelung

Konstantdruck

In Abb. 74 sind die Leuchtfelder 5 und 6 aktiviert.
Dies entspricht einer gewiinschten Férderhéhe von
3,4 m. Der Einstellbereich liegt zwischen 1/8 (12,5 %)
der maximalen Férderhdhe und der maximalen
Foérderhdhe.
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Abb. 74 Pumpe eingestellt auf Konstantdruckregelung

Einstellen auf Betrieb mit MAX-Kennlinie

Um auf die MAX-Kennlinie der Pumpe (MAX leuchtet)
umzuschalten, ist die Taste ® gedriickt zu halten.
Siehe Abb. 75.

Um zum gewunschten Sollwert zuriickzukehren, ist die
Taste @ so lange gedrickt zu halten, bis der
gewilnschte Sollwert angezeigt wird.

TMO3 0289 4704

Abb. 75 Betrieb mit MAX-Kennlinie

Einstellen auf Betrieb mit MIN-Kennlinie

Um auf die MIN-Kennlinie der Pumpe (MIN leuchtet)
umzuschalten, ist die Taste @ gedriickt zu halten.
Siehe Abb. 76.

Um zum gewiinschten Sollwert zurtickzukehren, ist die
Taste ® so lange gedrickt zu halten, bis der
gewunschte Sollwert angezeigt wird.

TMO03 0290 4704

Abb. 76 Betrieb mit MIN-Kennlinie

Ein-/Ausschalten der Pumpe

Zum Einschalten der Pumpe ist die Taste ® so lange
gedrlckt zu halten, bis der gewinschte Sollwert ange-
zeigt wird.

Zum Ausschalten der Pumpe ist die Taste @ so lange
gedrickt zu halten, bis STOP leuchtet und die griine
Meldeleuchte blinkt.

Einstellungen tUber die R100

Die Pumpe ist fur die drahtlose Kommunikation mit der
Grundfos Fernbedienung R100 ausgelegt.

oo

s W
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Abb. 77 Kommunikation der R100 mit der Pumpe uber
Infrarotlicht

Wéahrend des Kommunikationsvorgangs muss die
R100 auf das Bedienfeld der Pumpe gerichtet sein.
Wenn die R100 mit der Pumpe kommuniziert, blinkt die
rote Meldeleuchte mit hoher Frequenz. Die R100 muss
auf das Bedienfeld gerichtet bleiben, bis die rote
Meldeleuchte aufhort zu blinken.

Die R100 bietet zusatzliche Einstellméglichkeiten und
Statusanzeigen fiir die Pumpe.

Der Startbildschirm ist in vier parallel angeordnete
Menus unterteilt, siehe Abb. 78:

0. ALLGEMEIN (siehe Betriebsanleitung der R100)
1. BETRIEB

2. STATUS

3. INSTALLATION

Die Kapitelnummern tGber den einzelnen Bildschirm-
seiten in Abb. 78 weisen auf die Reihenfolge innerhalb
der einzelnen Menus hin.

TPE, TPED Serie 2000
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Grundfos E-Pumpen

A KN
%6 | @
i START
W | oz
0. ALLGEMEIN 1. BETRIEB 2. STATUS 3. INSTALLATION
| 1.1 3.1
Eurdck zum Start WEktueller Sallwert Fegelungzan
| 1.2 3.2
Alle Ainderingen Eetrigbzar Estermner Sollwert
l&schen N
=
| 1.3 3.3
Einstellungen speichern Iztwert Melderelaiz
aktiviert bei
=
| 1.4 2.4 3.4
Eirstellurgen aufrufzr Orehzahl Malderelsis 1
laktiviert bei
= 1200 min— ﬁ
| 1.5 2.5 35
Statuzdaten speichern Leistungsaufnahme Melderelaiz 2
laktiviert bei
= Erergisuerbrauch
| 2.6 3.6
Statusdaten aufrufen Eetriebzstunden Tazten auf Fumpe
& T
1.6 2.7 3.7 |
Lager nachgeschmisrt
2.8 3.8
Matarlager
machschmisnen
in 1.Jahr
2.9 |2 3.9
Matorlager Oberwachung
laustauschen Matorlager
3.10 |
3.11
(1) Diese Bildschirmseite wird nur bei dreiphasigen Pumpen mit Motorleistungen Stletandsheizung
von 11 - 22 kW angezeigt. [ ruichs sk |
(2) Diese Bildschirmseite wird nur bei dreiphasigen Pumpen mit Motorleistungen
von 0,55 - 22 kW angezeigt.
Abb. 78 Menilbersicht
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Grundfos E-Pumpen

Beschreibung des Menlis BETRIEB

In diesem MenU erscheint zuerst die nachfolgende
Bildschirmseite.

Anzeigen und Einstellen des Sollwerts

k Eingestellter Sollwert
+~ Aktueller Sollwert
= Aktuelle Férderhdhe

Auf dieser Bildschirmseite wird der Sollwert in [m]
eingestellt.

Bei der Regelungsart "Proportionaldruck” liegt der
Einstellbereich zwischen ¥4 und % der maximalen
Forderhdhe.

Bei der Regelungsart "Konstantdruck" liegt der Ein-
stellbereich zwischen 1/8 der maximalen Férderhdhe
und der maximalen Férderhdhe.

Bei der Regelungsart "Konstantkennlinie" ist der Soll-
wert in % der MAX-Kennlinie einzustellen. Die Kenn-
linie kann stufenlos zwischen der MIN- und der
MAX-Kennlinie gewéhlt werden.

Es kann eine der folgenden Betriebsarten gewahlt
werden:

e Stopp

e MIN (MIN-Kennlinie)

« MAX (MAX-Kennlinie).

Ist die Pumpe an ein externes Sollwertsignal ange-
schlossen, entspricht der Sollwert auf dieser Bild-
schirmseite dem Hochstwert des externen Sollwert-
signals.

Sollwert und externes Signal

Eine Einstellung des Sollwerts ist nicht méglich,

wenn die Pumpe Uber ein externes Signal (Stopp,
MIN-Kennlinie oder MAX-Kennlinie) geregelt wird.

Im Display der R100 wird folgende Warnung angezeigt:
Externe Regelung!

Es ist zu prifen, ob die Pumpe Uber die Klemmen 2-3
(offener Kreis) abgeschaltet oder tiber die Klemmen
1-3 (geschlossener Kreis) auf Betrieb mit MIN- oder
MAX-Kennlinie gesetzt wurde.

Sollwert und Buskommunikation

Wird die Pumpe per Buskommunikation tber ein
externes Signal geregelt, ist eine Einstellung des Soll-
werts nicht mdglich. Im Display der R100 wird folgende
Warnung angezeigt: Regelung tber Bus!

Um die Buskommunikation zu umgehen, ist die Bus-
verbindung zu trennen.

info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
www.lenntech.com - Fax.+31(0)15-261.62.89

Einstellen der Betriebsart

Betrieb=art

woew |

Es kann eine der folgenden Betriebsarten gewahit
werden:

* Stopp

« MIN

« Normal (Normalbetrieb)

« MAX.

Die Betriebsart kann eingestellt werden, ohne dass

Anderungen an der Sollwerteinstellung vorgenommen
werden miissen.

Anzeigen und quittieren von Stérmeldungen

Bei E-Pumpen gibt es zwei Arten von Stérmeldungen:
Alarm oder Warnung.

Bei einem "Alarm" wird eine Alarmmeldung im Display
der R100 angezeigt und die Pumpe schaltet auf eine
andere Betriebsart - in der Regel Stopp - um. Bei eini-
gen Stérungen jedoch lauft die Pumpe weiter, obwohl
eine Alarmmeldung ausgegeben wird.

Bei einer "Warnung" wird eine Warnmeldung im
Display der R100 angezeigt. Die Pumpe schaltet
jedoch nicht auf eine andere Betriebsart oder andere
Regelungsart um.

Hinweis: Warnmeldungen werden nur bei drei-
phasigen Pumpen angezeigt.

Anzeigen von Alarmmeldungen

Feine Alarm-

meldung

Bei Vorliegen eines Alarms wird die Stdrungsursache
im Display angezeigt.

Angezeigt werden die folgenden Stérungen:

e Keine Alarmmeldung

« Motortemperatur zu hoch

¢ Unterspannung

* Netzspannungsasymmetrie (nur bei 11-22 kW)

« Uberspannung

* Zu viele Neustartversuche
(nach Auftreten der Stérung)

+ Uberlast

« Unterlast (nur bei 11-22 kW)

« Sensorsignal au3erhalb des Signalbereichs
« Sollwertsignal auRerhalb des Signalbereichs
« Externe Stérung

* Sonstige Stdrung.

Wurde die Pumpe auf die Funktion "Manueller
Neustart" eingestellt, kann eine Alarmmeldung tber
diese Bildschirmseite quittiert werden, sobald die
Stérung nicht mehr anliegt.

o™
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Anzeigen von Warnmeldungen
(nur bei dreiphasigen Pumpen)

Keine 'warn-

meldung

Bei Vorliegen einer Warnung wird die Stérungsursache
auf dieser Bildschirmseite angezeigt.

Angezeigt werden die folgenden Stérungen:

¢ Keine Warnmeldung

* Sensorsignal auRBerhalb des Signalbereichs

* Motorlager nachschmieren (nur bei 11-22 kW)
« Motorlager austauschen

» Varistor austauschen (nur bei 11-22 kW).*)

Die Warnmeldung erlischt automatisch, sobald die
Stérung nicht mehr vorliegt.

*

Der Varistor schiitzt die Pumpe vor Uberspannung aus dem Netz.
Bei auftretender Uberspannung unterliegt der Varistor mit der Zeit
einem natirlichem Verschlei3 und muss ausgetauscht werden.
Je hoher die Uberspannung ist, desto schneller verschleit der
Varistor. Der Austausch des Varistors ist nur mit Unterstiitzung
eines Grundfos Technikers moglich.

Fehlerspeicher

Fur beide Stérungsarten - Alarm und Warnung -
verfiigt die R100 Uber eine Aufzeichnungsfunktion.

Anzeigen des Alarmspeichers

Alarmpratakoll 1

Unterspannung

Bei Stérungen vom Typ "Alarm" werden die letzten flnf

Alarmmeldungen im Alarmspeicher angezeigt.

Im "Alarmspeicher 1" ist die letzte Stérung abgeleqgt,

im "Alarmspeicher 2" die vorletzte, usw.

Im Beispiel oben werden folgende Informationen

angezeigt:

¢ die Alarmmeldung "Unterspannung"

e der zugehdrige Fehlercode "(73)"

e die Zeit in Minuten, die die Pumpe noch am Netz
war, nachdem die Stérung aufgetreten ist, "8 min".

Anzeigen des Warnspeichers
(nur bei dreiphasigen Pumpen)

Bei Stérungen vom Typ "Warnung" werden die letzten
finf Warnmeldungen im Warnspeicher angezeigt.

Im "Warnspeicher 1" wird die letzte Stérung angezeigt,
im "Warnspeicher 2" die vorletzte, usw.

Im Beispiel oben werden folgende Informationen
angezeigt:

e die Warnmeldung "Motorlager nachschmieren"

e der zugehorige Fehlercode "(240)"

« die Zeit in Minuten, die die Pumpe noch am Netz

war, nachdem die Stérung aufgetreten ist, "30 min".

Grundfos E-Pumpen

Beschreibung des Menls STATUS

Dieses Menu enthélt nur Bildschirmseiten mit Status-
meldungen. Das Einstellen oder Andern von Para-
metern ist hier nicht méglich.

Es werden die Werte angezeigt, die bei der letzten
Kommunikation zwischen der Pumpe und der R100
Ubermittelt wurden. Soll ein Statuswert aktualisiert
werden, ist die R100 auf das Bedienfeld zu richten und
die Taste [OK] zu drucken.

Soll ein Regelparameter (z.B. die Drehzahl) kontinuier-
lich abgefragt werden, ist die Taste [OK] wahrend der
gesamten Zeit gedriickt zu halten, in der der
betreffende Parameter Giberwacht werden soll.

Die Toleranz fur die angezeigten Werte ist jeweils
unter der abgebildeten Bildschirmseite angegeben.
Die Angabe der Toleranz erfolgt als Naherungswert

in % vom Maximalwert des Parameters.

Anzeigen des aktuellen Sollwerts

100 =

Toleranz: 2 %

Auf dieser Bildschirmseite werden der aktuelle Soll-
wert und der externe Sollwert in % vom eingestellten
Sollwert angezeigt.

Anzeigen der Betriebsart

Betrieb=art

ﬂ

o

Auf dieser Bildschirmseite wird die aktuelle Betriebsart
(Stopp, MIN, Normal (Normalbetrieb) oder MAX) ange-
zeigt. Angezeigt wird auch, von wo aus die Betriebsart
vorgegeben wurde (R100, Pumpe, Bus oder Extern).

Anzeigen des Istwertes

Auf dieser Bildschirmseite wird der aktuell vom ange-
schlossenen Sensor gemessene Wert angezeigt.

Anzeigen der aktuellen Drehzahl

Orehzakl

1200 mir—* H

Toleranz: 5 %

Auf dieser Bildschirmseite wird die aktuelle Pumpen-
drehzahl angezeigt.
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Anzeigen der Leistungsaufnahme und
des Energieverbrauches

Leistungsaufnahme

Erergieverbrauch

Toleranz: + 10 %

Auf dieser Bildschirmseite wird die aktuelle Leistungs-
aufnahme der Pumpe angezeigt. Die Angabe der
Leistungsaufnahme erfolgt in W oder kW.

Uber diese Bildschirmseite kann auch der Energie-
verbrauch der Pumpe abgelesen werden. Bei der
Angabe des Energieverbrauchs handelt es sich um
einen aufsummierten Wert seit Inbetriebnahme der
Pumpe, der nicht zurtickgesetzt werden kann.

Anzeigen der Betriebsstunden

Betriebsstunden

H

Toleranz: =2 %

Bei der Angabe der Betriebsstunden handelt es sich
um einen aufsummierten Wert seit Inbetriebnahme der
Pumpe, der nicht zurtickgesetzt werden kann.

Anzeigen des Schmierstatus der Motorlager
(nur bei 11-22 kW)

L ager nachgeschmiert

H

Lager austauschen bei

Auf dieser Bildschirmseite wird angezeigt, wie oft die
Motorlager nachgeschmiert wurden und wann diese
auszutauschen sind.

Nach dem Schmieren der Motorlager ist dieser Vorgang
im Menu INSTALLATION zu bestatigen. Siehe Abschnitt
Bestatigen des Nachschmierens/Austauschs der Motor-
lager (nur bei dreiphasigen Pumpen). Nach Bestatigung
des Vorgangs wird die Anzahl auf der oberen Bild-
schirmseite um 1 erhoht.

info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
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Anzeigen der verbleibenden Zeit bis zum
Nachschmieren der Motorlager (nur bei 11-22 kW)

Matorlager
machschmisren H

Auf dieser Bildschirmseite wird angezeigt, wann die
Motorlager nachzuschmieren sind. Die Steuerung
Uberwacht das Betriebsverhalten der Pumpe und
berechnet, wann die Lager nachgeschmiert werden
mussen. Andert sich das Betriebsverhalten, éndert
sich auch der Zeitraum bis zum nachsten Nach-
schmieren.

Folgende Zeitrdume kdnnen angezeigt werden:

e in 2 Jahren

e in 1 Jahr

* in 6 Monaten

e in 3 Monaten

e in 1 Monat

e in 1 Woche

* Sofort!

Anzeigen der verbleibenden Zeit bis zum
Austausch der Motorlager
(nur bei dreiphasigen Pumpen)

Die Anzahl, wie oft ein Motorlager nachgeschmiert
werden kann, ist in der Steuerung hinterlegt.

Nach Erreichen der maximalen Anzahl wird die Bild-
schirmseite im vorherigen Abschnitt durch die nachfol-
gende Bildschirmseite abgeldst.

in 1Manat

Auf dieser Bildschirmseite wird angezeigt, wann die
Motorlager auszutauschen sind. Die Steuerung uber-
wacht das Betriebsverhalten der Pumpe und berech-
net die Zeitrdume zwischen zwei Lagerwechsel.

Folgende ZeitrAume kénnen angezeigt werden:
e in 2 Jahren

e in1Jahr

e in 6 Monaten

e in 3 Monaten

¢ in 1 Monat

e in 1 Woche

e Sofort!

o™

GRUNDFOS 2\

69

TPE, TPED Serie 2000



000¢ 8148S d3dl ‘IAdlL

Beschreibung des Menlis INSTALLATION

Einstellen der Regelungsart

Prop. Oruck

Eine der folgenden Regelungsarten kann gewahlt
werden (siehe Abb. 64):

e Prop. Druck (Proportionaldruck)
e Konst. Druck (Konstantdruck)
« Konst. Kennlinie (Konstante Kennlinie).

Hinweis: Ist die Pumpe an einen Bus angeschlossen,
kann die Regelungsart nicht iber die R100 ausgewahlt
werden.

Einrichten des externen Sollwerts

Euterner Sollwert

o |

Der Eingang fur das externe Sollwertsignal kann auf
verschiedene Signalarten eingestellt werden.
Folgende Signalarten kdnnen gewahlt werden:

e 0-10V

e 0-20 mA

e 4-20 mA

* Nicht aktiv.

Wurde "Nicht aktiv* gewahlt, wird der Uber die
R100/das Bedienfeld eingestellte Sollwert verwendet.

Wurde eine der Signalarten ausgewéhlt, wird der
aktuelle Sollwert durch das Signal vorgegeben,
das am Eingang fir den externen Sollwert anliegt.

Einrichten des Melderelais

Pumpen mit einer Leistung von 0,37 - 7,5 kW haben
ein Melderelais. Das Melderelais ist werkseitig auf
"Stérung" eingestellt.

Pumpen mit einer Leistung von 11 - 22 kW haben zwei
Melderelais. Das Melderelais 1 ist werkseitig auf
"Alarm" und das Melderelais 2 auf "Warnung" einge-
stellt.

Uber diese Bildschirmseite kann eingestellt werden,
in welcher der drei bzw. sechs Betriebssituationen das
Relais aktiviert werden soll.

Grundfos E-Pumpen

Einphasige Pumpen
0,25-1,1 kW

* Betriebsbereit
e Stdrung
* Betrieb.

Dreiphasige Pumpen Dreiphasige Pumpen

0,55 - 22 kW 11 - 22 kW
Melderelais 1 Melderelais 2
aktiviert bei H aktiviert bei

. L]
Blarm
=

‘w'arnung

* Betriebsbereit * Betriebsbereit

e Alarm e Alarm

« Betrieb « Betrieb

e Pumpe lauft e Pumpe lauft

* Warnung * Warnung

¢ Nachschmieren ¢ Nachschmieren.

(nur bei 11-22 kW).

Hinweis: "Stérung" und "Alarm" decken alle Stérungen
ab, bei denen ein Alarm ausgeldst wird.

"Warnung" deckt alle Stérungen ab, fiir die eine Warn-
meldung ausgegeben wird.

"Nachschmieren" deckt nur diesen einen Fall ab.

Der Unterschied zwischen "Alarm" und "Warnung" ist
im Abschnitt Anzeigen und quittieren von Stérmeldun-
gen auf Seite 67 beschrieben.

Sperren der Bedientasten an der Pumpe

Fur die Bedientasten ® und ® am Bedienfeld beste-
hen folgende Einstellmdglichkeiten:

o Aktiv

* Nicht aktiv.

Bei Einstellung "Nicht aktiv" (gesperrt) sind keine Ein-
gaben Uber die Tasten am Bedienfeld mdglich. Soll die
Pumpe Uber eine externe Steuerung betrieben werden,
ist die Einstellung "Nicht aktiv" zu wéhlen.

Zuweisen einer Geratenummer

Mummer
[ H

Der Pumpe kann eine Geratenummer zwischen 1
und 64 zugewiesen werden. Bei Nutzung der Bus-
kommunikation muss jeder Pumpe zwingend eine
eigene, eindeutige Nummer als Adresse zugewiesen
werden.
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Einrichten des Digitaleingangs

Dem Digitaleingang der Pumpe (Klemme 1, Abb. 79
auf Seite 73) kdnnen verschiedene Funktionen zuge-
ordnet werden.

Folgende Funktionen kénnen gewéhlt werden:

¢ MIN (MIN-Kennlinie)

« MAX (MAX-Kennlinie).

Die gewahlte Funktion wird durch SchlieBen des
Kontakts zwischen den Klemmen 1 und 9 aktiviert.
Siehe Abb. 79 auf Seite 73.

MIN:

Wird der Eingang aktiviert, lauft die Pumpe auf der
MIN-Kennlinie.

MAX:

Wird der Eingang aktiviert, lauft die Pumpe auf der
MAX-Kennlinie.

Aktivieren der Motorlageriiberwachung
(nur bei dreiphasigen Pumpen)

Fur die Funktion "Motorlageriberwachung" bestehen
folgende Einstellmdglichkeiten:

e Aktiv

« Nicht aktiv.

Ist diese Funktion auf "Aktiv" gesetzt, wird ein Zahler in
der Steuerung in Gang gesetzt, der die Laufleistung
der Lager erfasst. Siehe Abschnitt Anzeigen des
Schmierstatus der Motorlager (nur bei 11-22 kW) auf
Seite 69.

Hinweis: Der Zahler lauft weiter, auch wenn die Funk-
tion zwischenzeitlich auf "Nicht aktiv" gesetzt wird.
Jedoch wird keine Warnmeldung ausgegeben, wann
die Nachschmierung erfolgen soll.

Wird die Funktion dann wieder auf "Aktiv" gesetzt, wird
die aufsummierte Laufleistung auch wieder zur
Berechnung des nachsten Nachschmiertermins heran-
gezogen.

info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
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Bestatigen des Nachschmierens/Austauschs der
Motorlager (nur bei dreiphasigen Pumpen)

Fur diese Funktion bestehen folgende Einstell-
mdglichkeiten:

* Nachgeschmiert (nur bei 11-22 kW)

» Ausgetauscht

+ Keine Aktion.

Ist die Funktion "Motorlageriberwachung" auf "Aktiv"
gesetzt, gibt die Steuerung eine Warnmeldung aus,
sobald die Motorlager ausgetauscht werden missen.
Siehe Abschnitt Anzeigen und quittieren von Stérmel-
dungen auf Seite 67.

Nach dem Schmieren oder Austauschen der Motor-
lager ist dieser Vorgang auf der oben abgebildeten
Bildschirmseite durch Dricken der Taste [OK] zu
bestatigen.

Hinweis: "Nachgeschmiert" kann nicht gewahlt
werden, wenn das Nachschmieren erst vor kurzem
bestatigt wurde.

Aktivieren der Stillstandsheizung
(nur bei dreiphasigen Pumpen)

Stillstandsheizung

Micht altiv

Fur die Funktion Stillstandsheizung bestehen folgende
Einstellmdglichkeiten:

o Aktiv

» Nicht aktiv.

Wird diese Funktion auf "Aktiv" gesetzt, wird eine
Gleichspannung an die Motorwicklungen angelegt.
Durch diese Gleichspannung wird gewahrleistet,

dass ausreichend Warme erzeugt wird, um die Bildung
von Kondenswasser im Motor zu verhindern.

Einstellungen tber das PC Tool
E-products

Einige besondere Einstellungen im Rahmen der Inbe-
triebnahme kdnnen nicht tber die Fernbedienung
R100 vorgenommen werden. Fir diese Einstellungen
ist das Grundfos PC-Tool E-products zu verwenden.
Dazu ist die Unterstitzung durch einen Grundfos
Service Mitarbeiter erforderlich. Fiir weitere Informa-
tionen wenden Sie sich bitte an lhre zustandige
Grundfos Niederlassung.

o™
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Prioritatenreihenfolge der
Einstellungen

Welche Einstellungen zuerst berticksichtigt werden,
hangt von zwei Faktoren ab:

1. der Steuerquelle
2. den Einstellungen selbst.

1. Steuerquelle

Bedienfeld

R100

Externe Signale
(externes Sollwertsignal, Digitaleingange, usw.)

Kommunikation mit einer anderen Steuerung liber den

Bus

2. Einstellungen

* Betriebsart "Stopp"

* Betriebsart "MAX" (MAX-Kennlinie)

« Betriebsart "MIN" (MIN-Kennlinie)

* Sollwerteinstellung

Eine E-Pumpe kann gleichzeitig von verschiedenen
Steuerquellen aus angesteuert werden, die alle unter-
schiedlich eingestellt sein kdbnnen. Deshalb muss
festgelegt werden, welche Prioritat die einzelnen
Steuerquellen und Einstellungen haben.
Hinweis: Sind zwei oder mehr Einstellungen gleich-
zeitig aktiv, 1auft die Pumpe mit der Funktion mit der
hoéchsten Prioritat.

Prioritat der Einstellungen,
ohne Buskommunikation

Grundfos E-Pumpen

Externe Schaltbefehle

Die Pumpe besitzt Eingénge fir folgende externe
Schaltbefehle:

e Ein-/Ausschalten der Pumpe

« Uber Digitaleingang zugeordnete Funktion.
Eingang fur extern EIN/AUS
Funktionsdiagramm: Eingang fur extern EIN/AUS

Prioritat Bedienfeld oder R100 Externe Signale

1 Stopp

MAX

Stopp

MAX

MIN MIN

ol h~fw|N

Sollwerteinstellung Sollwerteinstellung

Beispiel: Wird die Betriebsart der E-Pumpe Uber ein
am Digitaleingang anliegendes, externes Signal auf
MAX (MAX-Kennlinie, Pumpe lauft mit max. Drehzahl)
gesetzt, lasst sich die E-Pumpe uber das Bedienfeld
oder die R100 nur noch auf die Betriebsart "STOPP"
einstellen.

Prioritat der Einstellungen, mit Buskommunikation

Bedienfeld
oder R100

Externe

: Buskommunikation
Signale

Prioritat

Stopp

MAX

Stopp Stopp

MIN

1
2
3
4 MAX
5
6

Sollwerteinstellung

Beispiel: Lauft die E-Pumpe mit einem Uber eine Bus-

verbindung vorgegebenen Sollwert, kann lber das
Bedienfeld oder die R100 die Betriebsart "Stopp" oder
"MAX" und Uber das externe Signal die Betriebsart
"Stopp" eingestellt werden.

EIN/AUS
(Klemmen 2 und 3)

H
Normalbetrieb

N

—0Q

Stopp

NI
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Uber Digitaleingang zugeordnete
Funktion

Uber die R100 kann dem Digitaleingang eine der
folgenden Funktionen zugeordnet werden:

¢ Normal (Normalbetrieb)

¢ MIN (MIN-Kennlinie)

¢ MAX (MAX-Kennlinie).

Funktionsdiagramm:

Eingang fur zugeordnete Funktion

Zugeordnete Funktion
(Klemmen 1 und 9)

I H
i >\ Normalbetrieb
——=0
H
% MIN-Kennlinie
——Q
H
\ MAX-Kennlinie
—Q

Anschlussklemmen

1: Digitaleingaa‘
9: GND (Masse)
8:+24 V

7: Sensoreingang
B: RS-485B

Al'Y: Schirm

A: RS-485A

N
‘ [rRON 6: GND (Masse)

4: Sollwerteingang
3: GND (Masse)

TMO02 0795 0904

Externes Sollwertsignal

Durch das Anschlieen eines analogen Signalgebers
an den Eingang des Sollwertsignals (Klemme 4) lasst
sich der Sollwert von extern einstellen.

Sollwert Aktueller Sollwert

Externes
Sollwertsignal

TMO3 8601 2007

Abb. 80 Aktueller Sollwert als Produkt aus Sollwert und
externem Sollwertsignal

Fur den externen Sollwert ist eine der folgenden Sig-
nalarten mit Hilfe der R100 zu wéhlen:
0-10 V, 0-20 mA, 4-20 mA.

Regelungsart "Geregelt"

Wurde Uber die R100 die Regelungsart "Geregelt"
gewahlt, kann die Pumpe wie folgt geregelt werden:

e Proportionaldruck
e Konstantdruck.

In der Regelungsart "Proportionaldruck” kann der Soll-
wert von extern im Bereich zwischen 25 % der maxi-
malen Forderhdhe und dem an der Pumpe oder mit
der R100 vorgegebenen Sollwert eingestellt werden.
Siehe Abb. 81.

Aktueller Sollwert
[m] )
90 % der maximalen

——————— Forderhohe

An der Pumpe, tber die R100
oder das PC-Tool E-products
eingestellter Sollwert

Aktueller
Sollwert

25 % der maximalen

Forderhohe S

a

Externes Sollwertsignal

0 oV 2
0 20 mA ]
4 20 mA Z

Abb. 81 Zusammenhang zwischen dem aktuellen Sollwert
und dem externen Sollwertsignal bei Proportional-
druckregelung

Beispiel: Bei einer maximalen Férderhéhe von 12 m,
einem eingestellten Sollwert von 6 m und einer exter-
nen Sollwerteinstellung von 40 % berechnet sich der
aktuelle Sollwert zu:

TPE, TPED Serie 2000

‘ (D5 ?, i g 2 2 EINJAUS Haktuell = (HSoII -4 Hmax) X %externer Soliwert + 1/4 Hmax
L | = (6 - 12/4) x 40 % + 12/4
Abb. 79 Anschlussklemmen der TPE Serie 2000 =42m
info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00 o/
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In der Regelungsart "Konstantdruck" kann der Sollwert
von extern im Bereich zwischen 12,5 % der maximalen
Férderhéhe und dem an der Pumpe oder mit der R100
vorgegebenen Sollwert eingestellt werden.

Siehe Abb. 82.

Aktueller Sollwert
(ml A

_______ Maximale Foérderhohe

An der Pumpe, uber die R100 oder
das PC-Tool E-products einge-

stellter Sollwert
Aktueller

Sollwert

:125% der maximalen Férderhdhe

1 3
! I &= Externes Sollwertsignal 3
0 10V 3
0 20 mA S
4 20 mA =

Abb. 82 Zusammenhang zwischen dem aktuellen Sollwert
und dem externen Sollwertsignal bei Konstant-
druckregelung

Beispiel: Bei einer maximalen Férderh6he von 12 m,
einem eingestellten Sollwert von 6 m und einer exter-
nen Sollwerteinstellung von 80 % berechnet sich der
aktuelle Sollwert zu:

= (HSOII -1/8 Hmax) X %extemer Soliwert + 1/8 Hmax
(6-12/8) x 80 % + 12/8
=51m

Haktuell

Regelungsart "Ungeregelt”

Wurde Uber die R100 die Regelungsart "Ungeregelt"
gewabhlt (siehe die Ubersicht tiber die Betriebs- und
Regelungsarten in Abschnitt Ubersicht tiber die
Betriebs- und Regelungsarten auf Seite 61), lauft die
Pumpe auf einer vorgegebenen konstanten Kennlinie.
Die Pumpe kann dann Uber jeden beliebigen
(externen) Regler angesteuert werden.

In der Regelungsart "Konstantkennlinie" kann der Soll-
wert von extern im Bereich zwischen der MIN-Kenn-
linie und dem an der Pumpe oder mit der R100 vorge-
gebenen Sollwert eingestellt werden. Siehe Abb. 83.

Aktueller Sollwert
m] A
_______ MAX-Kennlinie

An der Pumpe, Uber die
R100 oder das PC-Tool

E-products eingestellter
Aktueller

Sollwert
Sollwert ]

MIN-Kennlinie
<
&
! } = Externes Sollwertsignal al
]
0 0V S
0 20 mA S
4 20 mA Z

Abb. 83 Zusammenhang zwischen dem aktuellen Sollwert
und dem externen Sollwertsignal bei der Rege-
lungsart "Konstantkennlinie"

Grundfos E-Pumpen

Bussignal

Die Pumpe ermdglicht eine Kommunikation uber die
serielle Schnittstelle RS-485. Die Kommunikation
erfolgt gemafl dem Grundfos Busprotokoll GENIbus.
Der Anschluss an ein Gebaudemanagementsystem
oder eine andere externe Steuerung ist maglich.

Betriebsparameter, wie z.B. der Sollwert, die Betriebs-
art, usw., kénnen von extern tber das Bussignal einge-
stellt werden. Gleichzeitig kann die Pumpe ber den
Bus Statusinformationen zu den wichtigsten Para-
metern, wie z.B. dem Istwert des Regelparameters,
die Leistungsaufnahme und Stérmeldungen, liefern.

Fir weitere Informationen wenden Sie sich bitte an
Grundfos.

Hinweis: Bei Verwendung eines Bussignals sind die
Einstellmdglichkeiten tber die R100 eingeschrénkt.

Andere Busprotokolle
Grundfos bietet zahlreiche Busldsungen zur Kommuni-
kation mit anderen Busprotokollen an.

Fir weitere Informationen wenden Sie sich bitte an
Grundfos.

v info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
www.lenntech.com - Fax.+31(0)15-261.62.89
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Grundfos E-Pumpen

Meldeleuchten und Melderelais

Der aktuelle Betriebszustand der Pumpe wird iber die griinen und roten Meldeleuchten auf dem Bedienfeld der
Pumpe und im Innern des Klemmenkastens angezeigt. Siehe Abbildungen 84 und 85.

< el
o o
o N
o o
o ©
o @
o o)
~ o
o N
o o
= =
= =
Abb. 84 Anordnung der Meldeleuchten bei einphasigen Pumpen
f [ ]
. < < ~
grun rot % S’r %
o < ™
™ © 5]
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n o o
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o~N o [se]
o o o
s s s
= = =

Abb. 85 Anordnung der Meldeleuchten bei dreiphasigen Pumpen

Die Pumpe verfligt zudem Uber einen potentialfreien Meldeausgang, der Uber ein internes Relais geschaltet wird.
Weitere Informationen zu den Ausgangswerten des Melderelais finden Sie im Abschnitt Einrichten des Melderelais auf
Seite 70.

info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00 o~
GRUNDFOS 2\
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Grundfos E-Pumpen

Die Bedeutung der beiden Meldeleuchten und die Funktion des Melderelais sind in der nachfolgenden Tabelle
aufgefuhrt:

Meldeleuchten Melderelais aktiviert bei:

Storung/Alarm,
Warnung und
Nachschmieren

Betrieb
(grin)

Stérung

(rot) Betrieb

Betriebsbereit Pumpe lauft

Beschreibung

]

aus aus

j\1
j\1

Die Spannungsversorgung ist
unterbrochen.

aus an

==

/5
/5

O
o
O
O
z
[e]
z
O
O
z
o
z
O
O
z
o
z
O

Die Pumpe lauft.

aus blinkt

f\1
1

O
(e}
(e}
O
z
(e}
(@
@
=4
O
O
O
P
O
O

Die Pumpe wurde auf die Betriebsart
"Stopp" gesetzt.

an aus

‘\1
=)

C NONC

NONC

O

Die Pumpe wurde wegen einer
"Stdérung"/eines "Alarms" abgeschaltet oder
lauft in Verbindung mit der Stérmeldung
"Warnung" oder "Nachschmieren".

Wurde die Pumpe abgeschaltet, wird ein
Neustartversuch unternommen (Es kann
erforderlich sein, die Pumpe durch Quit-
tieren der Stérmeldung manuell neu zu
starten.).

an an

C NONC

Die Pumpe lauft. Es liegt aber eine
Storung/ein Alarm an, die/der jedoch den
Weiterbetrieb der Pumpe erlaubt oder die
Pumpe lauft mit der Stérmeldung
"Warnung" oder "Nachschmieren" weiter.
Lautet die Stérungsursache "Sensorsignal
auBerhalb des Signalbereiches", lauft die
Pumpe auf der MAX-Kennlinie weiter.

Die Stérmeldung kann erst dann quittiert
werden, wenn das Signal wieder innerhalb
des Signalbereiches liegt.

Lautet die Stérungsursache "Sollwertsignal
aulerhalb des Signalbereiches" lauft die
Pumpe auf der MIN-Kennlinie weiter.

Die Stormeldung kann erst dann quittiert
werden, wenn das Signal wieder innerhalb
des Signalbereiches liegt.

an blinkt

C NONC C NONC C NONC C NONC

Die Pumpe wurde auf die Betriebsart
"Stopp" gesetzt, wurde aber zuvor wegen
einer Storung abgeschaltet.

Quittieren einer Stérmeldung

Eine Stoérmeldung kann auf eine der folgenden Arten
quittiert werden:

Durch kurzes Driicken der Tasten ® oder ® am
Bedienfeld der Pumpe. Dadurch werden die Ein-
stellungen der Pumpe nicht geéandert.

Sind die Bedientasten gesperrt, ist ein Quittieren
Uber die Tasten ® oder @ nicht moglich.

Durch Abschalten der Spannungsversorgung bis die
Meldeleuchten erloschen sind.

Durch Ausschalten und Wiedereinschalten des
externen EIN/AUS-Eingangs.

Uber die R100. Siehe Abschnitt Anzeigen und quit-
tieren von Stérmeldungen auf Seite 67.

Wenn die R100 mit der Pumpe kommuniziert, blinkt die
rote Meldeleuchte mit hoher Frequenz.

GRUNDFOS 2\

o
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Grundfos E-Pumpen

Isolationswiderstand

0,25 - 7,5 kW

Bei einer Installation mit E-Pumpen darf der Isolations-
widerstand der Motorwicklungen nicht mit Hilfe von
Hochspannungsmessgeraten gemessen werden, weil
dadurch die eingebaute Elektronik beschadigt werden
kann.

11 - 22 kW

Bei einer Installation mit E-Pumpen darf der Isolations-
widerstand der Motorwicklungen nicht mit Hilfe von
Hochspannungsmessgeraten gemessen werden, weil
dadurch die eingebaute Elektronik beschéadigt werden
kann.

Die einzelnen Leiter des Motorkabels kénnen getrennt
voneinander abgeklemmt werden, so dass der Isola-
tionswiderstand der Motorwicklungen gemessen
werden kann.

Weitere Produktdokumentation

Datenhefte fir die einzelnen Pumpenbaureihen sind
auf der Internetseite www.grundfos.de unter
WebCAPS verfligbar. Weitere Informationen zu
WebCAPS finden Sie auf Seite 125.

info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00 AV
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5. Einphasige MGE-Motoren

E-Pumpen mit einphasigen
MGE-Motoren
Grundfos Motoren vom Typ MGE 71 und MGE 80

Abb. 86 Einphasiger MGE-Motor

besitzen einen einphasigen Netzanschluss.
basieren auf einphasigen Asynchronmotoren mit
Kurzschlusslaufer, die nach den geltenden IEC- und
DIN-Normen sowie VDE-Richtlinien hergestellt
werden. Die Motoren besitzen einen integrierten
Frequenzumrichter mit PI-Regler.

werden zur kontinuierlichen variablen Dreh-
zahl-regelung von Grundfos E-Pumpen eingesetzt.
sind in 4-poliger Ausfiihrung in den Leistungs-
groRen 0,25 bis 0,75 kW und in 2-poliger Aus-
fihrung in den Leistungsgréf3en 0,37 bis 1,1 kW
lieferbar.

TMO02 1502 0101

Versorgungsspannung

1 x 200-240 V -10 %/+10 %, 50/60 Hz, PE.
1 x 208-230 V -10 %/+10 %, 50/60 Hz, PE.

Vorsicherung
Motorleistungen von 0,25 bis 1,1 kW: Max. 10 A.

Als Vorsicherung kdnnen Standardsicherungen, trage
Sicherungen oder flinke Sicherungen verwendet
werden.

Ableitstrom

Ableitstrom: < 3,5 mA.

Die Ableitstrome wurden in Ubereinstimmung mit der
EN 60355-1 gemessen.

Eingéange/Ausgénge
EIN/AUS

Externer potentialfreier Kontakt.

Spannung: 5 VDC.

Strom: <5 mA.

Abgeschirmtes Kabel: 0,5 - 1,5 mm?2 / 28-16 AWG.

Digitaleingang

78 GRUNDFOS 2\

Externer potentialfreier Kontakt.

Spannung: 5 VDC.

Strom: < 5 mA.

Abgeschirmtes Kabel: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.

o™

Grundfos E-Pumpen

Sollwertsignale

« Potentiometer
0-10 VDC, 10 kQ
(Uber interne Spannungsversorgung).
Abgeschirmtes Kabel: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Maximal zulassige Kabellange: 100 m.

* Spannungssignal
0-10 VDC, R; < 50 kQ.
Toleranz:
+0 %/-3 % bei maximalem Spannungssignal.
Abgeschirmtes Kabel: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Maximal zuléssige Kabellange: 500 m.

e Stromsignal
DC 0-20 mA/4-20 mA, R; =175 Q.
Toleranz: +0 %/-3 % bei maximalem Stromsignal.
Abgeschirmtes Kabel: 0,5 - 1,5 mm?2 / 28-16 AWG.
Maximal zulassige Kabellange: 500 m.

Sensorsignale

¢ Spannungssignal
0-10 VDC, R; < 50 kQ
(Gber interne Spannungsversorgung).
Toleranz:
+0 %/-3 % bei maximalem Spannungssignal.
Abgeschirmtes Kabel: 0,5 - 1,5 mm?2 / 28-16 AWG.
Maximal zulassige Kabellange: 500 m.

e Stromsignal
DC 0-20 mA/4-20 mA, R; = 175 Q.
Toleranz: +0 %/-3 % bei maximalem Stromsignal.
Abgeschirmtes Kabel: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Maximal zuléssige Kabellange: 500 m.

e Spannungsversorgung des Sensors:
+24 VDC, max. 40 mA.

Signalausgang

* Potentialfreier Wechselkontakt.
Maximale Kontaktlast: 250 VAC, 2 A.
Minimale Kontaktlast: 5 VDC, 10 mA.
Abgeschirmtes Kabel: 0,5 - 1,5 mm?2 / 28-16 AWG.
Maximal zulassige Kabellange: 500 m.

Buseingang

¢ Grundfos GENIbus-Protokoll, RS-485.
Abgeschirmtes 2-adriges Kabel:
0,5- 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Maximal zuléssige Kabellange: 500 m.

info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00

www.lenntech.com - Fax.+31(0)15-261.62.89



Grundfos E-Pumpen

EMV (elektromagnetische Vertraglichkeit)

Stéraussendung

Die Motoren erfullen die Grenzwerte nach EN 61800-3
fur den Einsatz in Wohnbereichen (erste Umgebung),
uneingeschrankte Verwendung gemaR CISPR11,
Gruppe 1, Klasse B.

Storfestigkeit

Die Motoren erfiillen die Grenzwerte nach EN 61800-3
fir den Einsatz in Wohnbereichen und Industrie-
bereichen (erste und zweite Umgebung).

Weitere Informationen zur EMV finden Sie im
Abschnitt E-Pumpen mit einphasigen MGE-Motoren
auf Seite 86.

Schutzart
Schutzart, standardméaRig: IP55.

Warmeklasse
F (IEC 85).

Umgebungstemperatur

Wahrend des Betriebs: -20 °C bis +40 °C.

Wahrend der Lagerung/des Transports:
-40 °C bis +60 °C.

Relative Luftfeuchtigkeit
Maximal 95 %.

Schalldruckpegel

Motor Drehzahlangabe auf
dem Typenschild
[kw] [min-}

Schalldruckpegel
[dB(A)]

1400-1500
1700-1800
2800-3000
3400-3600
1400-1500
1700-1800
2800-3000
3400-3600
1400-1500
1700-1800
2800-3000
3400-3600
2800-3000
3400-3600

0,55

<70

0,75

1,1

info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
www.lenntech.com - Fax.+31(0)15-261.62.89

Motorschutz

Fir den Motor ist kein externer Motorschutz erforder-
lich. Der Motor besitzt einen integrierten Uber-
temperaturschutz, der Schutz gegen langsam auf-
tretende Uberlastung und gegen Blockieren geméan
IEC 34-11: TP 211 bietet.

Zusatzlicher Schutz

Wird der Motor an eine Elektroinstallation ange-
schlossen, die Uber einen FI-Schutzschalter (FI) als
zusatzlichen Schutz verfiigt, muss der
FI-Schutz-schalter mit folgendem Symbol gekenn-

zeichnet sein:
o
[~A "

Hinweis: Bei der Wahl des FI-Schutzschalters ist der
gesamte Ableitstrom aller in der Anlage installierten
elektrischen Geréte zu berucksichtigen.

Ein-/Ausschalten der Pumpe

Bei direkter Einschaltung tber die Netzversorgung darf
die Anzahl der Ein- und Ausschaltungen viermal pro
Stunde nicht Ubersteigen.

Wird die Pumpe Uber das Netz eingeschaltet, lauft sie
erst mit einer Verzégerung von 5 Sekunden an.

Muss die Pumpe haufiger pro Stunde ein- und ausge-
schaltet werden, ist zum Ein- und Ausschalten der
Pumpe der Eingang fir extern EIN/AUS zu verwenden.
Wird die Pumpe uber einen externen Ein-/Ausschalter
ein- oder ausgeschaltet, lauft sie sofort an.

o™
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Grundfos E-Pumpen

Schaltplan

1 x 200-240 V -10 %/+10 %, 50/60 Hz

Externer Schalter
NN _I_

i
| 10A .
1 1 max.
X Fl X PE
L — L ——1
i

— L

TMO02 0792 0101

PE
Abb. 87 Schaltplan fur einphasige MGE-Motoren

Weitere Anschliisse

Abb. 88 zeigt die Anschlussklemmen mit den externen
potentialfreien Kontakten fiir EIN/AUS und die tber | [ o
den Digitaleingang zugeordnete Funktion sowie fur O Senso,eingang‘
externes Sollwertsignal, Sensorsignal, GENlbus und \ B: RS-485B \
Relaissignal. \ S A |
Hinweis: Wird kein externer Ein-/Aus-Schalter ver- _ 13

‘ -

|

|

|

9: GND (Masse)
., 8:+24V

wendet, sind die Klemmen 2 und 3 zu tberbriicken. \ [*% ] 6:GND (Masse)
5:+10 V

Hinweis: Aus Sicherheitsgriinden sind die einzelnen | cotmm R : )
Leiter der folgenden Anschlussgruppen auf ihrer | L ‘3‘; 2‘;}'5”?{;2‘;‘35“9
gesamten Lange durch eine verstéarkte Isolierung von- | olalal3l5| 2t EINJAUS
einander zu trennen: L
e Gruppe 1: Eingange (extern EIN/AUS, Digital-
eingang, Sollwert- und Sensorsignale, Klemmen 1-9
und Busanschluss B, Y, A).
Alle Eingénge (Gruppe 1) sind intern durch eine ver-
starkte Isolierung von den mit der Netzspannung
beaufschlagten Bauteilen getrennt. Von anderen
Stromkreisen sind die Eingédnge galvanisch
getrennt.
Alle Steuerklemmen werden mit Schutzklein-
spannung (PELV) versorgt. Damit besteht ein aus-
reichender Schutz vor einem elektrischen Schlag.
e Gruppe 2: Ausgang
(Melderelais, Klemmen NC, C, NO).
Der Ausgang (Gruppe 2) ist galvanisch von anderen
Stromkreisen getrennt. Deshalb darf an den Aus-
gang je nach Bedarf sowohl Netzspannung als auch
Schutzkleinspannung angelegt werden.

e Gruppe 3: Versorgungsspannung 3: GND (Masse) ‘
(Klemmen N, PE, L). 8 +24 V
Eine sichere galvanische Trennung muss die An- \ Jon 7: Sensoreingang
forderungen an eine verstérkte Isolierung mit den
zugehdrigen Luft- und Kriechstrecken geman
EN 60335 erfullen.

¢ Gruppe 4: Kommunikationskabel (8-Pin-Stecker)
- gilt nur far TPED
Das Kommunikationskabel ist an die Anschluss-
buchse der Gruppe 4 anzuschlieBen. Das Kabel
ermdglicht die Kommunikation zwischen zwei
Pumpen, um z.B. festzustellen, ob ein oder zwei
Drucksensoren angeschlossen sind. L. okesss |
Der Wahlschalter der Gruppe 4 erlaubt das
Umschalten zwischen den Betriebsarten "Wechsel-
betrieb" und "Reservebetrieb".

TMO02 0795 0904

: Digitaleingang

0-10V

‘ —+[0/a20mA |+ 420 mA

: Schirm
: RS-485A

-—h B: RS-485B
Y
A

R 6: GND (Masse)
5:+10V

0/4-20 mA 010V T <& 4: Sollwerteingang
@ 3: GND (Masse)
| 2: EINJAUS

TMO02 6009 0703

Abb. 89 Anschlussklemmen TPED Serie 2000
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Grundfos E-Pumpen

6. Dreiphasige MGE-Motoren

E-Pumpen mit dreiphasigen
MGE-Motoren

Grundfos Motoren vom Typ MGE 90, MGE 100,
MGE 112, MGE 132, MGE 160 und MGE 180

* besitzen einen dreiphasigen Netzanschluss.

* sind dreiphasige Asynchronmotoren mit Kurz-
schlusslaufer, die nach den geltenden IEC- und
DIN-Normen sowie VDE-Richtlinien hergestellt
werden. Die Motoren besitzen einen integrierten
Frequenzumrichter mit PI-Regler.

< werden fir die stufenlose Drehzahlregelung von
Grundfos E-Pumpen eingesetzt.

¢ sind in 4-poliger Ausfiihrung in den Leistungs-
grofRen 0,55 bis 18,5 kW und in 2-poliger Aus-
fihrung in den Leistungsgrof3en 0,75 bis 22 kW
lieferbar.

GR8275

Abb. 90 Dreiphasiger MGE-Motor

Versorgungsspannung
3 x 380-480 V -10 %/+10 %, 50/60 Hz, PE.

Vorsicherung

Motorleistung Maximale Absicherung

[kw] [A]
0,55-5,5 16
75 32

11 26

15 36
18,5 43
22 51

Als Vorsicherung kdnnen Standardsicherungen,
trage Sicherungen oder flinke Sicherungen verwendet
werden.

Ableitstrom
Motorleistung Ableitstrom
[kw] [mA]
0,55-3,0 <35
4,0-5,5 <5
N inT

5,5 (1400-1800 min™™) <10

7,5
11 -22 >10

Die Ableitstréme wurden bei den Motorleistungen von
0,55 bis 7,5 kW in Ubereinstimmung mit der

EN 60355-1 und bei den Motorleistungen von 11 bis
22 kW in Ubereinstimmung mit der EN 61800-5-1
gemessen.

info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
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Eingadnge/Ausgange
EIN/AUS

* Potentialfreier externer Kontakt.
Spannung: 5 VDC.
Strom: < 5 mA.
Abgeschirmtes Kabel: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.

Digitaleingang
« Potentialfreier externer Kontakt.
Spannung: 5 VDC.

Strom: < 5 mA.
Abgeschirmtes Kabel: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.

Sollwertsignale

* Potentiometer
0-10 VDC, 10 kQ
(Gber interne Spannungsversorgung).
Abgeschirmtes Kabel: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Maximal zul. Kabellange: 100 m.

¢ Spannungssignal
0-10 VDC, R; < 50 kQ.
Toleranz:
+0 %/-3 % bei maximalem Spannungssignal.
Abgeschirmtes Kabel: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Maximal zul. Kabellange: 500 m.

» Stromsignal
DC 0-20 mA/4-20 mA, R; =175 Q.
Toleranz: +0 %/-3 % bei maximalem Stromsignal.
Abgeschirmtes Kabel: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Maximal zul. Kabellange: 500 m.

Sensorsignale

e Spannungssignal
0-10 VDC, R; < 50 kQ
(Uber interne Spannungsversorgung).
Toleranz:
+0 %/-3 % bei maximalem Spannungssignal.
Abgeschirmtes Kabel: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Maximal zul. Kabellange: 500 m.

e Stromsignal
DC 0-20 mA/4-20 mA, R; = 175 Q.
Toleranz: +0 %/-3 % bei maximalem Stromsignal.
Abgeschirmtes Kabel: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Maximal zul. Kabellange: 500 m.

e Spannungsversorgung des Sensors:
+24 VDC, max. 40 mA.

Signalausgang

* Potentialfreier Wechselkontakt.
Max. Kontaktlast: 250 VAC, 2 A.
Min. Kontaktlast: 5 VDC, 10 mA.
Abgeschirmtes Kabel: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Maximal zul. Kabellange: 500 m.

Buseingang

e Grundfos GENIbus Busprotokoll, RS-485.
Abgeschirmtes Kabel: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Maximal zul. Kabellange: 500 m.

v
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EMV (Elektromagnetische Vertraglichkeit Schalldruckpegel
gemaf EN 61800-3)
. Drehzahlangabe auf
Motorleistung dem Typenschild Schalldruckpegel
Motor- [kw] [min’l] [dB(A)]
tlslnsg Storaussendung/Storfestigkeit 1400-1500 47
[kw] 0.55 1700-1800 52
0,55 ' 2800-3000 60
0,75 Stbraussendg_ng: . . 3400-3600 65
11 Die _Motorenllfonnen in Wohnberelchen (erste Umgebung), 1400-1500 47
! uneingeschréankte Verwendung geman CISPR11, Gruppe 1,
15 Klasse B eingesetzt werden. 0.75 1700-1800 52
2,2 ' 2800-3000 60
3,0 Storfestigkeit: 3400-3600 65
Die Motoren erfiillen die Grenzwerte fur den Einsatz in
1400-1500 49
40 Wohnbereichen und Industriebereichen (erste und zweite
55  Umgebung). 11 1700-1800 53
7,5 ' 2800-3000 60
11 storaussendung: 3400-3600 65
15  Die Motoren entsprechen der Kategorie C3 nach 1400-1500 53
18,5 DIN 61800-3 bzw. der Gruppe 2, Klasse A nach CISPR11 1700-1800 57
5p  und eignen sich somit zur Installation in Industrie- 15 >800-3000 65
bereichen (zweite Umgebung).
Wird der Motor in Verbindung mit einem externen Grundfos 3400-3600 70
EMV-Filter verwendet, erfiillen die Motoren die Anforderun- 1400-1500 50
gen der Kategorie C und durfen dann auch in Wohn- 1700-1800 52
bereichen (erste Umgebung), uneingeschrénkte Ver- 2,2 2800-3000 65
wendung geméal CISPR11, Gruppe 1, Klasse B eingesetzt
werden. 3400-3600 70
1400-1500 55
Werden die Motoren in Wohnbereichen -
Hinweis: installiert, sind ggf. zusatzliche Mal3nah- 3,0 1700-1800 60
" men erforderlich, weil die Motoren Funk- 2800-3000 65
stdérungen verursachen kénnen. 3400-3600 70
. Lo 1400-1500 58
Storfestigkeit:
Die Motoren erfiillen die Grenzwerte fiir den Einsatz in 4,0 1700-1800 63
Wohnbereichen und Industriebereichen (erste und zweite 2800-3000 70
Umgebung). 3400-3600 75
. . . L 1400-1500 52
Weitere Informationen zur EMV fl_nden Sie im 1700-1800 56
Abschnitt E-Pumpen mit einphasigen MGE-Motoren 55 2800-3000 75
auf Seite 78. 3400-3600 80
1400-1500 54
Schutzart . 1700-1800 58
s ' 2800-3000 65
StandardméaRig: IP55 (IEC34-5). 32003600 59
" 1400-1500 54
Warmeklasse . 1700-1800 =5
F (IEC 85). 2800-3000 65
3400-3600 70
Umgebungstemperatur 1400-1500 54
. . o~ . 15 1700-1800 59
Waéhrend des Betriebs: -20 °C bis +40 °C 5800-3000 65
Wahrend der Lagerung/des Transports: 3400-3600 70
. ) o~ . 1400-1500 65
0,25 bis 7,5 kW:  -40 °C bis 60 °C s 1700-1800 5o
11 bis 22 kW: -25 °C bis 70 °C. ' 2800-3000 69
3400-3600 74
Relative Luftfeuchtigkeit v 2800-3000 73
. 3400-3600 78
Maximal 95 %.
™ info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
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Motorschutz

Fur den Motor ist kein externer Motorschutz erforder-
lich. Der Motor besitzt einen integrierten Uber-
temperaturschutz, der Schutz gegen langsam auf-
tretende Uberlastung und gegen Blockieren geman
IEC 34-11: TP 211 bietet.

Zusatzlicher Schutz

Wird der Motor an eine Elektroinstallation ange-
schlossen, die Uber einen FI-Schutzschalter (FI) als
zusatzlichen Schutz verfugt, muss ein FI-Schutz-
schalter verwendet werden,
« der fur kuzzeitig auftretende, impulsférmige Ableit-
stréme und Einschaltstrome geeignet ist.
« der bei Auftreten von Wechselstromfehlerstromen
und bei Fehlerstromen mit Gleichstromanteil,
z.B. pulsierenden Gleichstromfehlerstromen und
gleichméagigen Gleichstromfehlerstrémen, auslost.
Fur diese Pumpen muss ein FI-Schutzschalter vom
Typ B verwendet werden.
Der verwendete Fl-Schutzschalter muss mit den
folgenden Symbolen gekennzeichnet sein:

A=)

Hinweis: Bei der Wahl des FI-Schutzschalters ist der
gesamte Ableitstrom aller in der Anlage installierten
elektrischen Geréate zu berucksichtigen.

Ein-/Ausschalten der Pumpe

Bei direkter Einschaltung uber die Netzversorgung,
darf die Anzahl der Ein- und Ausschaltungen viermal
pro Stunde nicht Ubersteigen.

Wird die Pumpe Uber das Netz eingeschaltet, lauft sie
erst mit einer Verzégerung von 5 Sekunden an.

Muss die Pumpe haufiger pro Stunde ein- und ausge-
schaltet werden, ist zum Ein- und Ausschalten der
Pumpe der Eingang fir extern EIN/AUS zu verwenden.
Wird die Pumpe (ber einen externen Ein-/Ausschalter
ein- oder ausgeschaltet, lauft sie sofort an.

info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00 Ky
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Schaltplan fir Motoren mit 0,55 - 7,5 kW

3 x 380-480 V -10 %/+10 %, 50/60 Hz

Externer Schalter
Max. 16/32 A T

i —! —= L1
L2 _: Fl : — L2
L3 —: : L3

TMOO0 9270 4696

Abb. 91 Schaltplan fir dreiphasige MGE-Motoren mit
0,75 - 7,5 kW

Weitere Anschliisse

Abb. 92 zeigt die Anschlussklemmen mit den externen
potentialfreien Kontakten fiir EIN/AUS und die tber
den Digitaleingang zugeordnete Funktion sowie fur
externes Sollwertsignal, Sensorsignal, GENlbus und
Relaissignal.

Hinweis: Wird kein externer Ein/Aus-Schalter ver-
wendet, sind die Klemmen 2 und 3 zu tberbriicken.

Hinweis: Aus Sicherheitsgriinden sind die einzelnen
Leiter der folgenden Anschlussgruppen auf ihrer
gesamten Lange durch eine verstéarkte Isolierung von-
einander zu trennen:
¢ Gruppe 1: Eingange (extern EIN/AUS, Digital-
eingang, Sollwert- und Sensorsignale, Klemmen 1-9
und Busanschluss B, Y, A).
Alle Eingénge (Gruppe 1) sind intern durch eine ver-
starkte Isolierung von den mit der Netzspannung
beaufschlagten Bauteilen getrennt. Von anderen
Stromkreisen sind die Eingédnge galvanisch
getrennt.
Alle Steuerklemmen werden mit Schutzklein-
spannung (PELV) versorgt. Damit besteht ein aus-
reichender Schutz vor einem elektrischen Schlag.
e Gruppe 2: Ausgang
(Melderelais, Klemmen NC, C, NO).
Der Ausgang (Gruppe 2) ist galvanisch von anderen
Stromkreisen getrennt. Je nach Bedarf kann eine
maximale Versorgungsspannung von 250 V oder
Schutzkleinspannung an den Ausgang ange-
schlossen werden.
¢ Gruppe 3: Versorgungsspannung
(Klemmen L1, L2, L3, PE).
Eine sichere galvanische Trennung muss die Anfor-
derungen an eine verstéarkte Isolierung mit den
zugehdrigen Luft- und Kriechstrecken geman
EN 60335 erfillen.

e Gruppe 4: Kommunikationskabel (8-Pin-Stecker)
- gilt nur fur TPED
Das Kommunikationskabel ist an die Anschluss-
buchse der Gruppe 4 anzuschlieBen. Das Kabel
ermdglicht die Kommunikation zwischen zwei
Pumpen, um z.B. festzustellen, ob ein oder zwei
Drucksensoren angeschlossen sind.
Der Wahlschalter der Gruppe 4 erlaubt das
Umschalten zwischen den Betriebsarten "Wechsel-
betrieb" und "Reservebetrieb".

o™
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Abb. 93 Anschlussklemmen TPED Serie 2000
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Grundfos E-Pumpen

Schaltplan far Motoren mit 11 - 22 kW

3 x 380-480 V -10 %/+10 %, 50/60 Hz

Externer Schalter
Max. 26/51 A T

i —! —= L1
L2 _: Fl : — L2
L3 —: : L3

TMOO0 9270 4696

Abb. 94 Schaltplan fur dreiphasige MGE-Motoren mit
11-22 kW

Weitere Anschliisse

¢ addnio

Dreiphasige MGE-Motoren
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starkte Isolierung von den mit der Netzspannung
beaufschlagten Bauteilen getrennt. Von anderen Gruppe 4
Stromkreisen sind die Eingange galvanisch getrennt.
Alle Steuerklemmen werden mit Schutzkleinspannung
(PELV) versorgt. Damit besteht ein ausreichender
Schutz vor einem elektrischen Schlag.
e Gruppe 2: Ausgang
(Melderelais, Klemmen NC, C, NO).
Der Ausgang (Gruppe 2) ist galvanisch von anderen
Stromkreisen getrennt. Deshalb darf an den Aus-
gang je nach Bedarf sowohl Netzspannung als auch
Schutzkleinspannung angelegt werden.
e Gruppe 3: Netzspannung (Klemmen L1, L2, L3).
Eine sichere galvanische Trennung muss die
An-forderungen an eine verstarkte Isolierung mit
den zugehdrigen Luft- und Kriechstrecken geman
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Abb. 96 Anschlussklemmen TPED Serie 2000
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7. EMV

EMV-gerechte Installation

Allgemeine Informationen

Die zunehmende Verbreitung von elektrischen/elektro-
nischen Regelungen und elektronischen Geréaten in
allen Geschaftsbereichen einschlieRlich programmier-
barer Steuerungen und Computer erfordert, dass diese
Produkte die Normen bezuglich EMV (Elektro-
magnetische Vertraglichkeit) erfillen. Die Gerate
missen zudem EMV-gerecht installiert werden.

In diesem Abschnitt werden diese Punkte ausfiihrlich
behandelt.

Was ist EMV?

Elektromagnetische Vertraglichkeit ist die Fahigkeit
von elektrischen oder elektronischen Geraten,

in einem vorgegebenen elektromagnetischen Umfeld
zu funktionieren, ohne die Umgebung zu stéren oder
durch andere Geréte in der Umgebung gestort zu
werden. EMV wird grundsatzlich in Stéraussendung
und Storfestigkeit unterteilt.

Stéraussendung

Die Stdraussendung ist als elektrische oder elek-
tro-magnetische Gerauschabstrahlung definiert,

die von einem Gerat wahrend des Betriebs ausgesen-
det wird und die Funktion von anderen Geréten beein-
trachtigen oder verschiedene Arten der Funkibertra-
gung einschliellich Radio/TV stéren kann.

Storfestigkeit

Der Begriff Storfestigkeit bezeichnet die Fahigkeit
eines Gerates, trotz der Anwesenheit von elektrischen
oder elektromagnetischen Stérungen, wie z.B.
Funkengerausche von Kontakten oder hochfrequente
Felder von unterschiedlichen Sendern, Mobiltelefonen
usw., ordnungsgeman zu funktionieren.

E-Pumpen und EMV

Auf allen Grundfos E-Pumpen sind das CE-Zeichen
und das Zeichen "C-tick" angebracht. Damit wird
bestétigt, dass das Produkt die EMV-Anforderungen
der EU und von Australien/Neuseeland erfullt.

EMV und CE c €

Alle E-Pumpen erfiillen die EMV-Richtlinie 2004/108/EG
und wurden nach der Norm EN 61800-3 gepruft.

Alle E-Pumpen sind mit Funkenentstorfilter und Varisto-
ren am Eingang fur die Netzversorgung ausgeristet, um
die Elektronik gegen Spannungsspitzen und Stérungen
aus dem Versorgungsnetz (Storfestigkeit) zu schitzen.
Gleichzeitig begrenzt der Filter die elek-trische Stor-
strahlung, die von der E-Pumpe ausgesendet wird
(Stéraussendung). Alle anderen Eingénge des elektro-
nischen Gerétes werden ebenso vor Spannungsspitzen
und Stérungen geschutzt, die die Funktion des Gerates
beeintrachtigen oder das Gerat beschadigen kdnnen.

Grundfos E-Pumpen

Dartiber hinaus sind der mechanische und elek-
tro-nische Aufbau so gestaltet, dass das Gerat auch
noch bei einer bestimmten elektromagnetischen Stor-
strahlung ordnungsgemaR betrieben werden kann.

Die Grenzwerte fur die Storstrahlung, die bei der
Prifung der E-Pumpen angewendet werden, sind in
der Norm EN 61800-3 aufgefuhrt.

In welchen Bereichen kénnen E-Pumpen
installiert werden?

Alle E-Pumpen mit MGE-Motor kédnnen sowohl in
Wohnbereichen (erste Umgebung) als auch in
Industriebereichen (zweite Umgebung) uneinge-
schrankt eingesetzt werden.

Was bedeutet erste und zweite
Umgebung?

Die erste Umgebung (Wohnbereiche) umfasst alle Ein-
richtungen, die direkt an ein Niederspannungs-

Stromversorgungsnetz angeschlossen sind, das zur
Versorgung von Wohngeb&uden dient.

Die zweite Umgebung (industrielle Bereiche) umfasst
Einrichtungen, die nicht direkt an ein Nieder-
spannungs-Stromversorgungsnetz angeschlossen
sind, das zur Versorgung von Wohngebauden dient.
Die Hohe der elektromagnetischen Stérung kann hier
sehr viel héher sein als bei der ersten Umgebung.

EMV und "C-tick" o

Alle mit dem Logo "C-tick" gekennzeichneten
E-Pumpen erflillen die EMV-Anforderungen von
Australien und Neuseeland.

Die "C-tick"-Zulassung basiert auf den EN-Normen
und die Gerate sind deshalb gemanR der européischen
Norm EN 61800-3 geprift.

Das Zeichen "C-tick" ist nur an den E-Pumpen, die mit
einem MGE-Motor ausgeristet sind, angebracht.

Die "C-tick"-Zulassung deckt jedoch nur den Bereich
der Stdraussendung ab. Die Storfestigkeit wird nicht
betrachtet.

EMV-gerechte Installation

Mit dem CE- und "C-tick"-Zeichen wird bescheinigt,
dass die E-Pumpen den geltenden EMV-Anforderun-
gen entsprechen und diesbeziglich geprift sind.

Das bedeutet jedoch nicht, dass die E-Pumpen unan-
fallig gegenuber allen Stérquellen sind, denen sie in
der Praxis ausgesetzt werden kdnnen. In einigen Ins-
talla-tionen kénnen die elektromagnetischen Stérun-
gen das Mal Ubersteigen, fir das das Produkt ausge-
legt und geprift wurde.

Voraussetzung fir einen stérungsfreien Betrieb in
einer Umgebung mit elektromagnetischen Stérungen
ist zudem eine ordnungsgemalie Installation der
E-Pumpe.

Nachfolgend werden die MaRhahmen fiir eine
EMV-gerechte Installation einer E-Pumpe beschrie-
ben.

v info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
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Anschluss der Netzversorgung an den
MGE-Motor

In der Praxis werden haufig groRere Kabelschleifen im
Klemmenkasten als Reserve fiir Anschlussanderungen
vorgehalten. Diese Vorgehensweise kann zwar sehr
hilfreich sein, ist aber im Hinblick auf die elektro-
magnetische Vertraglichkeit nicht zu empfehlen, weil
die Schleifen als Antennen im Klemmenkasten
fungieren.

Um EMV-Probleme zu vermeiden, sind das Netzkabel
und seine einzelnen Leiter so kurz wie mdglich im
Klemmenkasten der E-Pumpe zu verlegen. Falls erfor-
derlich, sollten Reserveldngen aul3erhalb des
Klemmenkastens vorgesehen werden.

AnschlieRen von Sensoren und Geraten
an andere Niederspannungseingange

Alle Anschliisse an Signaleingangen (Klemmen 1-9)
muissen mit abgeschirmten Kabeln ausgefuhrt werden.

Um einen wirksamen EMV-Schutz zu erreichen, ist der
Schirm an Masse an beiden Enden aufzulegen.
Zwischen den beiden Anschlussstellen darf die
Abschirmung des Kabels nicht unterbrochen werden.

Der Schirm ist méglichst direkt mit Masse zu ver-
binden. Dazu kann z.B. eine Metallkabelschelle ver-
wendet werden, die den Schirm vollstandig umfasst.
Siehe Abb. 97.

Um eine gute Verbindung zwischen der Kabelschelle
und Masse zu gewahrleisten, sind samtliche Lackie-
rungen und Oberflachenbehandlungen auf den
Metalloberflachen zu entfernen.

TMO3 0266 5004

Abb. 97 Montieren der Schellen am Kabel

Ein aufgerollter Schirm auf einer Lange von einigen cm
(auch als "Schweineschwanz" bezeichnet) ist kein
geeigneter Abschluss, weil das Aufrollen den
gesamten Abschirmeffekt zunichte machen kann.

AnschlieRen von Signalkabeln an das
Melderelais in E-Pumpen

Anschlisse an das Relais (Klemmen NC, C, NO)
sollten nur mit abgeschirmten Kabeln vorgenommen
werden.

Vorausgesetzt bei der verwendeten Spannung handelt
es sich um Niederspannung, kénnen die Signale
zusammen mit anderen Steuersignalen Uber eine Ver-
bindung Ubertragen werden. Ansonsten ist ein eigenes
Kabel zu verwenden.

Anschliefen von Buskabeln an die
GENIlbus-Klemmen A-Y-B

a) Neuinstallationen

Fur die Busanbindung ist ein abgeschirmtes 3-adriges
Kabel zu verwenden.

TMO03 0265 5004

Abb. 98 Anschluss mit abgeschirmten 3-adrigem Kabel -
mit Metallschellen an beiden Seiten

* Wird die E-Pumpe an ein elektrisches Gerat, eine
Steuerung, usw. angeschlossen, bei dem die Kabel-
schelle wie bei der E-Pumpe ausgefihrt ist, ist der
Schirm an dieser Kabelschelle aufzulegen.

Siehe Abb. 98.

« Verfligt das Gerat wie in Abb. 99 Uber keine Kabel-
schelle, wird an diesem Ende der Schirm nicht auf-
gelegt.

TMO02 8841 0904

Abb. 99 Anschluss mit abgeschirmtem 3-adrigen Kabel -
mit Metallschelle auf Seiten der E-Pumpe

b) Austausch einer vorhandenen Pumpe

* Wurde in der bestehenden Installation ein abge-
schirmtes 2-adriges Kabel verwendet, ist dieses wie
in Abb. 100 gezeigt anzuschlie3en. Es ist darauf zu
achten, dass das aufgerollte Ende des Schirms so
kurz wie maoglich ist.

TMO02 8842 0904

Abb. 100 Anschluss mit abgeschirmten 2-adrigem Kabel

« Wurde in der bestehenden Installation ein abge-
schirmtes 3-adriges Kabel verwendet, sind die
Anschlusshinweise unter a) Neuinstallationen zu
befolgen.

EMV
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Anschluss im Schaltschrank

Schaltschrénke enthalten haufig Kontakte, Relais und
Magnetventile fur die Pneumatik und andere elektro-
magnetische Komponenten. Die Komponenten und die
Kabel zu und von diesen Schaltschranken kdnnen oft
als potentielle Quellen fiir Stérungen betrachtet wer-
den und sollten deshalb getrennt von jeglicher elektro-
nischer Ausristung im Schrank angeordnet werden.
Das bedeutet, dass ein groRtmdglicher Abstand zu
diesen Komponenten eingehalten und die Komponen-
ten gegen deren Einfluss abgeschirmt werden sollten.
Kabelkanale sollten so unterteilt werden, dass Kabel
zu Elektronikkomponenten und Kabel zu Kontakten
getrennt verlegt werden.

Rickwand

Schaltschranke werden oft aus Metall hergestellt
und/oder besitzen eine metallische Riickwand.

Diese Ruckwand kann als Bezugspunkt fiir alle
Abschir-mungen dienen. So werden z.B alle Schirme
Uber Kabelschellen an die Ruckwand angeschlossen.
Beim Anschliel3en des Schirms iiber die Kabelschellen
ist auf eine ausreichend gute elektrische Verbindung
zur metallischen Riickwand zu achten. Deshalb sind
samtliche Lackierungen und andere Oberfla-
chen-behandlungen zu entfernen.

Steuersignal von E-Pumpen zum
Schaltschrank

a) Durchgehendes Steuerkabel

Es ist immer eine durchgangige, nicht unterbrochene
Verbindung von der E-Pumpe bis zum Anschluss im
Schaltschrank vorzusehen. Unmittelbar nach dem Ein-
tritt des Kabels in den Schaltschrank ist ein Stlick der
Isolierung zu entfernen und der Schirm tber eine
Kabelschelle an die Rickwand anzuschlieRen.

Siehe Seite 101.

Elektrisches Gerat

Uber eine Kabel-
schelle an die
Ruckwand ange-
schlossener
Schirm

TMO3 0249 5004

Rickwand

Abb. 101 Schemaskizze zum Anschluss von Kabeln an die
Rickwand

Das Kabel ist dicht am Endanschluss an die Riickwand
des Schaltschrankes anzuschlieRen. Die nicht abge-
schirmten Kabelenden mussen so kurz wie mdglich
sein.

Grundfos E-Pumpen

b) Verlangern des Steuerkabels

Ist eine Verlangerung des abgeschirmten Steuerkabels
erforderlich, ist diese ordnungsgemaf auszufuhren.
Wie in Abb. 102 dargestellt, missen beide Kabelenden
Uber einer Kabelschelle nahe an der gemeinsamen
Ruckwand befestigt und so kurz wie mdglich sein.

TMO03 0250 5004

Abb. 102 Schemaskizze zur Verlangerung des
Steuerkabels

Zu Kontakten und stromfiihrenden Installationen ist ein
groRtmoéglicher Abstand einzuhalten.

Andere wichtige Bedingungen

Nicht abgeschirmte Kabelabschnitte sind mit paar-
weise verdrillten Kabeln auszufiihren und sollten so
kurz wie mdglich sein.

Isolierte Schaltschranke

Die Verwendung von Schaltschréanken, die nicht aus
Metall gefertigt sind, aber eine metallische Riickwand
besitzen, sind im Hinblick auf die EMV in der Regel
nicht zu empfehlen.

In diesem Fall muss die Anordnung der unter-
schied-lichen Geratetypen sorgfaltig gewahlt werden.
Zudem ist ein ausreichender Abstand zwischen Stor-
qguellen und den empfindlichen Geraten einzuhalten.

Verkabelung

Die Steuerkabel dirfen nicht zusammen mit den
Stromkabeln in einem Strang oder Kabelkanal verlegt
werden. Es sollte immer ein Abstand von 10-20 cm
zwischen den beiden Kabelarten eingehalten werden.
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8. Parallelbetrieb von E-Pumpen

Regelung von parallel betriebenen
E-Pumpen

Wie bereits zuvor beschrieben, sind E-Pumpen kom-

plette Systeme aus Pumpe, Frequenzumrichter und

Pl-Regler. Bei einigen Baureihen gehoért zudem ein

Sensor zum System. Mit Hilfe von E-Pumpen kann ein

geschlossener Regelkreis realisiert werden, um z.B.

den Druck in einer Anlage konstant zu halten.

Fir einige Anwendungen ist ein paralleler Pum-

pen-betrieb erforderlich. Dies kann folgende Griinde

haben:

« Eine einzelne Pumpe kann nicht die erforderliche
Leistung (Forderstrom) erbringen.

e Zur Gewahrleistung einer zuverlassigen Versorgung
ist eine Leistungsreserve vorzuhalten.

« Bei Systemen mit grof3en Schwankungen im
Volumenstrombedarf soll der Gesamtwirkungsgrad
erhéht werden.

In der nachfolgenden Tabelle sind verschiedene Mdglichkeiten zur Regelung von parallelgeschalteten E-Pumpen
aufgefuhrt.

CRE, CRIE, CRE, CRIE, CRNE, SPKE, TPE, TPED Serie 1000

Regelungsmaoglichkeiten TPE TPED
bei Parallelbetrieb .CRNE CRKE, MTRE, CME und NBE, NKE Serie 2000 Serie 2000
mit Sensor ohne Sensor ohne Sensor
Integrierte Funktion Betrieb/Reserve
L] L]
Integrierte Funktion
Wechselbetrieb/Reservebetrieb
A | | | .

]

Control MPC

._l. L] L] L] L] L]

Control MPC Serie 2000

. _ _ _ ) )
=3

S

® maoglich
1 Gilt nur fur TPED-Pumpen.
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Funktion "Betrieb/Reserve" bei
dreiphasigen CRE-Pumpen

Die Funktion "Betrieb/Reserve" ermdglicht einen
wechselseitigen Betrieb von zwei parallelgeschalteten
CRE-Pumpen, die tber GENIbus angesteuert werden.
Das bedeutet, dass

e nur eine Pumpe zur Zeit lauft.

< bei einer Stérung der Betriebspumpe, die nicht in
Betrieb befindliche Pumpe (Reservepumpe) auto-
matisch anlauft und eine Stérmeldung fur die zuvor
in Betrieb befindliche Pumpe ausgegeben wird.

« die beiden Pumpen abwechselnd jeweils fur
24 Stunden laufen.

» der Pumpentyp, die Pumpengrof3e und die Betriebs-
art unterschiedlich sein kénnen, weil die beiden
Pumpen zu keiner Zeit gleichzeitig laufen.

Die beiden Pumpen sind Uber die GENIbus-Schnitt-

stelle miteinander verbunden. Die Funktion muss tber

die R100 aktiviert werden. Siehe Seite 32.

TMO03 0414 5004

Abb. 103 Uber die GENIbus-Schnittstelle verbundene
Pumpen

CRE-Pumpen mit aktivierter Funktion
"Betrieb/Reserve" konnen die GENIbus-Schnittstelle
nicht fir die externe Kommunikation nutzen.

Funktion "Wechselbetrieb/Reserve" bei
TPED Serie 2000

Alle Pumpen der TPED Serie 2000 besitzen die
inte-grierte Funktion "Wechselbetrieb/Reservebe-
trieb". Im Lieferumfang der Pumpen ist ein Spezialka-
bel fur die Kommunikation zwischen den beiden Pum-
penkdpfen enthalten. Die Funktion ist werkseitig
aktiviert und standardméaRig auf die Betriebsart "Wech-
selbetrieb” voreingestellt. Siehe Seite 42 und 59.

-k

[}

Abb. 104 TPED Serie 2000

TMO03 0413 5004

Grundfos E-Pumpen

Extern angesteuerte E-Pumpen

E-Pumpen kénnen auf die beiden nachfolgenden Arten
an eine Ubergeordnete Steuerung angeschlossen
werden.

AnschlieBen von E-Pumpen an die
Control MPC

E-Pumpen kdnnen direkt an die Grundfos Steuerung
Control MPC angeschlossen werden.

Die Steuerung Control MPC besitzt unter anderem
eine Steuereinheit vom Typ CU 351, mit der bis zu
sechs Pumpen geregelt werden kénnen.

Die CU 351 besitzt die nachfolgend aufgefiihrten
Funktionen und Eigenschaften.

Inbetriebnahmeassistent

Eine ordnungsgeméalfie Installation und Inbetrieb-
nahme sind grundlegende Voraussetzungen, um eine
optimale Leistung des Systems und einen stets
stoérungsfreien Betrieb zu erreichen.

Bei Inbetriebnahme des Systems wird ein Inbetrieb-
nahmeassistent auf dem Display der CU 351
durch-laufen, der den Bediener durch die verschiede-
nen Schritte der Inbetriebnahme fihrt. Dazu wird eine
Reihe von Dialogfeldern angezeigt, die gewahrleisten,
dass alle Einstellungen in der korrekten Reihenfolge
vorgenommen werden.

Anwendungsoptimierte Software

Auf die CU 351 ist eine anwendungsoptimierte Soft-
ware aufgespielt, die den Bediener dabei unterstutzt,
die Anlage fur die entsprechende Anwendung optimal
einzurichten.

Die Navigation durch die einzelnen Menus der Steue-
rung ist ausgesprochen benutzerfreundlich gestaltet.
Eine Schulung zum Einrichten und Uberwachen der
Anlage ist deshalb nicht erforderlich.

Ethernet-Verbindung

Die CU 351 verfligt Uber einen Ethernet-Anschluss,
der einen uneingeschrankten Zugriff auf die Einstell-
und Uberwachungsparameter des Systems iiber einen
PC ermdéglicht.

Serviceport (GENI TTL)

Der Serviceport der CU 351 ermdglicht einen
ein-fachen Zugriff auf Aktualisierungssoftware und
Datenaufzeichnungen fur WartungsmafRnahmen.

Externe Kommunikation

Die Control MPC ermdglicht die Kommunikation auch
Uber andere Feldbus-Protokolle als den GENIbus.
Fir die Kommunikation mit anderen
Feldbus-Protokollen sind ein GENIbus-Modul und ein
Gateway erforderlich.

Die Kommunikation der Control MPC kann tber
PROFIBUS, Interbus-S sowie Uiber Funk/Modem/SPS
erfolgen.
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AnschlieBen von TPE-Pumpen der Serie
2000 an die Control MPC Serie 2000

Pumpen der TPE Serie 2000 kdnnen direkt an die
Grundfos Steuerung Control MPC Serie 2000 ange-
schlossen werden.

Die Steuerung Control MPC Serie 2000 besitzt unter
anderem eine Steuereinheit vom Typ CU 351, mit der
bis zu sechs Pumpen geregelt werden kdénnen.

Die Control MPC Serie 2000 ist eine Mehrpumpen-
steuerung fiir die Ansteuerung und Uberwachung von
bis zu sechs Grundfos Pumpen der Baureihe MAGNA,
UPE oder TPE Serie 2000. Alle Pumpen miissen vom
gleichen Typ sein und dieselbe Leistung besitzen.

Die Control MPC Serie 2000 wird fiir die Regelung von
Umwalzpumpen im Bereich Heizung, Klima, Liftung
eingesetzt.

Die Control MPC Serie 2000 ermdglicht eine optimale,
bedarfsgerechte Leistungsanpassung durch Regelung
der Parameter:

* Proportionaler Differenzdruck

« Konstanter Differenzdruck.

Mit Hilfe eines externen Sensors ermdglicht die
Control MPC Serie 2000 die optimale, bedarfsgerechte
Leistungsanpassung durch Regelung der Parameter:
< Differenzdruck (von extern)

¢ Volumenstrom

e Temperatur

« Temperaturdifferenz.

Hinweis: Weitere Informationen zu den Steuerungen
Control MPC und Control MPC Serie 2000 finden Sie
im Datenheft "Control MPC". Das Datenheft ist in
WebCAPS unter www.grundfos.de verfuigbar.

Weitere Informationen zu WebCAPS finden Sie auf
Seite 125.
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9. Buskommunikation

Buskommunikation mit E-Pumpen

Alle E-Pumpen von Grundfos sind mit einer Feld-
bus-Schnittstelle auf Basis der Hardwareplattform
RS485 ausgestattet.

Der Bus tragt die Bezeichnung GENIbus (Grundfos
Electronics Network Intercommunication). Er ist eine
Grundfos Entwicklung mit eigenem Protokoll.

Der GENIbus wurde erstmals 1991 eingeflhrt,

als Grundfos die ersten Pumpen mit integriertem

Fre-quenzumrichter und Regler auf den Markt brachte.

Die Buskommunikation mit E-Pumpen kann auf drei
unterschiedliche Arten erfolgen:

* direkte Kommunikation mit der Control MPC

¢ Kommunikation mit anderen Geraten, wie z.B
Gebéaudeleitsystemen (SCADA), lUber ein Grundfos
Gateway und einen genormten Feldbus, wie z.B.
Profibus.

« Kommunikation mit Geraten anderer Hersteller tber
eine integrierte Grundfos Protokollsoftware.

Grundfos Control MPC

ClU

CIM \
T

nur Pumpen mit
11 - 22 kW

Direkte Kommunikation mit der
Control MPC

Wie bereits oben erwéhnt, kbnnen E-Pumpen direkt an
die Steuerung Control MPC angeschlossen werden,
um die Regelung und Uberwachung mehrerer Pumpen
und die Kommunikation mit einem Leitsystem
(SCADA) zu ermdglichen.

Grundfos E-Pumpen

Kommunikation mit anderen Geraten
Uber ein Grundfos Gateway

E-Pumpen kdénnen uber ein Kommunikationsschnitt-
stellengeréat CIU, das das GENIbus-Protokoll in ein
anderes Feldbus-Protokoll, wie z.B. LON, Profibus,
Modbus, usw. umwandelt, mit Ubergeordneten
Leit-systemen (SCADA) kommunizieren.

Kommunikationsschnittstellengeréat ClU

Das Grundfos CIU (Kommunikationsschnittstel-
len-gerat) wird als Gateway fir die Kommunikation
zwischen E-Pumpen und anderen Datenbusnetzwer-
ken (nicht GENIbus) verwendet.

Das ClU ist fur die Wandmontage oder den Einbau in
einem Schaltschrank geeignet. Es enthalt ein
Kommunikationsschnittstellenmodul (CIM) fir den
jeweiligen Bus.

Das CIU ist nur ein Gehause mit Spannungsversor-
gungseinheit und verfiigt selbst Gber keine eigene
Kommunikationsfunktion. Deshalb muss immer ein
zum Bus passendes CIM in das CIU eingebaut
werden, um eine Kommunikation zu ermdglichen.

In Verbindung mit den MGE-Motoren der Modellreihe
C und D muss immer ein CIU verwendet werden,

in das das entsprechende CIM eingebaut ist. Bei dem
Modell F hingegen kann das CIM direkt in den
Klemmenkasten der Pumpe eingebaut werden.

Kommunikation

Mit Hilfe des CIU kénnen die folgenden Datenpunkte
zwischen den E-Pumpen und dem Leitsystem uber-
tragen werden:

Kommunikationsschnittstellengerat ClIU

Mehrstufige TPE, TPED

Datenpunkte E-Pumpen Serie 1000 TPE,

mit oder ohne und NBE, NKE SeIiZEZ%OO
Sensor ohne Sensor

Vom Leitsystem (SCADA) zur E-Pumpe

Regelungsart ol ol 2

Sollwert, 0-100 % . . .

EIN/AUS . . °

MAX . . .

MIN . . .

Von der E-Pumpe zum Leitsystem (SCADA)

Stérmeldungen . . .

Betriebsmeldungen . . .

Aktuelle

Regelungsart * * ¢

Aktuelle Forderhche ) e3) .

Ak_tuelle . N .

Leistungsaufnahme

Betriebsstunden . . .

Energieverbrauch . . .

Medientemperatur . . .

Drehzahl [min™] . . .

® moglich

1 Regelungsarten: Geregelt oder Ungeregelt.

2) Regelungsarten: Proportionaldruck, Konstantdruck oder
Konstantkennlinie.

3) Aktueller Wert des Regelparameters (abhangig vom Sensortyp).

o/ info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
www.lenntech.com - Fax.+31(0)15-261.62.89

GRUNDFOS 2\



Grundfos E-Pumpen

Busarten

Die folgenden CIU sind lieferbar:

« CIU 100, LON

e CIU 150, Profibus DP

e CIU 200, Modbus RTU

« CIU 250, Modbus/SMS-Nachrichten

» CIU 300, BACnet MS/TP.

Technische Informationen zu den einzelnen Busarten
finden Sie in den nachfolgenden Abschnitten.

CIM 100 LON Modul

GrA6119

Abb. 105 CIM 100 LON Modul

Das CIM 100 LON Modul (CIM = Communication Inter-
face Module (Kommunikationsschnittstellenmodul))
ermoglicht die Datenlbertragung zwischen einem
LON-Netzwerk und einer Grundfos E-Pumpe.

Das CIM 100 ist im Klemmenkasten der E-Pumpe,

mit der die Kommunikation erfolgt, oder in einem CIU
eingebaut.

Mit Hilfe des CIM 100 kénnen die folgenden Daten-
punkte zwischen der E-Pumpe und dem Leitsystem
Ubertragen werden:

CIM 100
Datenpunkte ; B ;
Mghrstuflge E-Pumpen TPE, TPED Serie 1000 und NBE, NKE TPE, TPED Serie 2000
mit oder ohne Sensor ohne Sensor
Vom Leitsystem (SCADA) zur E-Pumpe
Regelungsart o2 2 ol
Sollwert, 0-100 % ° . .
EIN/AUS . . °
MAX . . .
MIN . ° .
Von der E-Pumpe zum Leitsystem (SCADA)
Stormeldungen . . .
Betriebsmeldungen . .
Aktuelle Regelungsart . .
Aktuelle Férderhdhe o3 3 .
Aktueller Volumenstrom .
Aktuelle Leistungsaufnahme . .
Betriebsstunden . .
Energieverbrauch . °
Medientemperatur o3 3
Drehzahl [min] . . .
® moglich
H Regelungsarten: Proportionaldruck, Konstantdruck oder Konstantkennlinie.
Regelungsarten: Konstantdruck, Konstanter Volumenstrom oder Konstantkennlinie (abhangig vom Sensortyp).
3) Je nach angeschlossenem Sensortyp:
Ist ein Differenzdrucksensor angeschlossen, wird die Férderhdhe in [kPa] angezeigt.
Ist ein Durchflusssensor angeschlossen, wird der Volumenstrom in [m3/h] angezeigt.
Ist ein Temperaturfiihler angeschlossen, wird die Medientemperatur in [°C] angezeigt.
info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00 o
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CIM 150 Profibus Modul

Abb. 106 CIM 150 Profibus Modul

Das CIM 150 Profibus Modul (CIM = Communication

Interface Module (Kommunikationsschnittstel-

GrA6121

len-modul)), bei dem es sich um einen Profibus-Slave

handelt, ermdglicht die Datenlibertragung zwischen

einem Profibus DP Netzwerk und einer Grundfos
E-Pumpe.

Das CIM 150 ist im Klemmenkasten der E-Pumpe,

mit der die Kommunikation erfolgt, oder in einem CIU

eingebaut.

Mit Hilfe des CIM 150 kénnen die folgenden Daten-
punkte zwischen der E-Pumpe und dem Leitsystem

Ubertragen werden:

Grundfos E-Pumpen

Datenpunkte

Mehrstufige E-Pumpen
mit oder ohne Sensor

TPE, TPED Serie 1000 und NBE, NKE
ohne Sensor

TPE, TPED Serie 2000

Vom Leitsystem (SCADA) zur E-Pumpe

Regelungsart 2 2 ol
Sollwert, 0-100 % . . °
EIN/AUS . . °
MAX . . .
MIN . . .
Von der E-Pumpe zum Leitsystem (SCADA)

Stormeldungen . . °
Betriebsmeldungen . . .
Aktuelle Regelungsart . . .
Aktuelle Férderhohe 3 3 °
Aktueller Volumenstrom °
Aktuelle Leistungsaufnahme . . .
Betriebsstunden ° . .
Energieverbrauch . . .
Medientemperatur 3 3

Drehzahl [min] . . .
® moglich

n Regelungsarten: Proportionaldruck, Konstantdruck oder Konstantkennlinie.
2) Regelungsarten: Konstantdruck, Konstanter Volumenstrom oder Konstantkennlinie (abh&angig vom Sensortyp).

3 Je nach angeschlossenem Sensortyp:

Ist ein Differenzdrucksensor angeschlossen, wird die Férderhdhe in [kPa] angezeigt.
Ist ein Durchflusssensor angeschlossen, wird der Volumenstrom in [m3/h] angezeigt.
Ist ein Temperaturfuhler angeschlossen, wird die Medientemperatur in [°C] angezeigt.
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CIM 200 Modbus Modul

GrA6120

Abb. 107 CIM 200 Modbus Modul

Das CIM 200 Modbus Modul (CIM = Communication
Interface Module (Kommunikationsschnittstel-
len-modul)), bei dem es sich um einen Modbus-Slave
handelt, ermdglicht die Datenlibertragung zwischen
einem Modbus RTU Netzwerk und einer Grundfos
E-Pumpe.

Das CIM 200 ist im Klemmenkasten der E-Pumpe,
mit der die Kommunikation erfolgt, oder in einem CIU
eingebaut.

Mit Hilfe des CIM 200 kénnen die folgenden Daten-

punkte zwischen der E-Pumpe und dem Leitsystem
Ubertragen werden:

CIM 200

Datenpunkte Mehrstufige E-Pumpen TPE, TPED Serie 1000 und NBE, NKE TPE, TPED

mit oder ohne Sensor ohne Sensor Serie 2000
Vom Leitsystem (SCADA) zur E-Pumpe
Regelungsart o2 2 ol
Sollwert, 0-100 % . . .
EIN/AUS . . .
MAX . . .
MIN . . .

Von der E-Pumpe zum Leitsystem (SCADA)

Stormeldungen . . .
Betriebsmeldungen . . .
Aktuelle Regelungsart . . .
Aktuelle Férderhdhe 3 o3 .
Aktueller Volumenstrom .
Aktuelle Leistungsaufnahme . . .
Betriebsstunden . ° .
Energieverbrauch . . .
Medientemperatur 3 o3
Drehzahl [min] . . .
® moglich
n Regelungsarten: Proportionaldruck, Konstantdruck oder Konstantkennlinie.
2) Regelungsarten: Konstantdruck, Konstanter Volumenstrom oder Konstantkennlinie (abh&angig vom Sensortyp).
3 Je nach angeschlossenem Sensortyp:
Ist ein Differenzdrucksensor angeschlossen, wird die Férderhdhe in [kPa] angezeigt.
Ist ein Durchflusssensor angeschlossen, wird der Volumenstrom in [m3/h] angezeigt.
Ist ein Temperaturfuhler angeschlossen, wird die Medientemperatur in [°C] angezeigt.
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CIM 250 GSM/GPRS Modul

TMO04 6260 5209

Abb. 108 CIM 250 GSM/GPRS Modul

Das CIM 250 GSM/GPRS Modul (CIM = Communica-
tion Interface Module (Kommunikationsschnittstellen-
modul)) ermdéglicht die Datenlibertragung zwischen
einem GSM/GPRS-Netzwerk und einer Grundfos
E-Pumpe.

Das CIM 250 ist im Klemmenkasten der E-Pumpe,
mit der die Kommunikation erfolgt, oder in einem CIU
eingebaut.

Mit Hilfe des CIM 250 kénnen die folgenden Daten-

punkte zwischen der E-Pumpe und dem Leitsystem
Ubertragen werden:

CIM 250

Datenpunkte Mehrstufige E-Pumpen TPE, TPED Serie 1000 und NBE, NKE TPE, TPED

mit oder ohne Sensor ohne Sensor Serie 2000
Vom Leitsystem (SCADA) zur E-Pumpe
Regelungsart 2 2 ol
Sollwert, 0-100 % . . .
EIN/AUS . ) .
MAX . . .
MIN . . .
Von der E-Pumpe zum Leitsystem (SCADA)
Stormeldungen . . .
Betriebsmeldungen ° . .
Aktuelle Regelungsart . . .
Aktuelle Férderhdhe 3 e3) .
Aktueller Volumenstrom .
Aktuelle Leistungsaufnahme . . .
Betriebsstunden . . .
Energieverbrauch . . .
Medientemperatur 3 o3
Drehzahl [min] . . .
® moglich

1 Regelungsarten: Proportionaldruck, Konstantdruck oder Konstantkennlinie.

2) Regelungsarten: Konstantdruck, Konstanter Volumenstrom oder Konstantkennlinie (abhangig vom Sensortyp).
3 Je nach angeschlossenem Sensortyp:

Ist ein Differenzdrucksensor angeschlossen, wird die Férderhdhe in [kPa] angezeigt.

Ist ein Durchflusssensor angeschlossen, wird der Volumenstrom in [m3/h] angezeigt.

Ist ein Temperaturfuhler angeschlossen, wird die Medientemperatur in [°C] angezeigt.
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CIM 300 BACnet Modul

GrA6120

Abb. 109 CIM 300 BACnet Modul

Das CIM 300 BACnet Modul (CIM = Communication
Interface Module (Kommunikationsschnittstel-
len-modul)), bei dem es sich um einen BACnet-Master
handelt, ermdglicht die Datenlibertragung zwischen
einem BACnet MS/TP (Master-Slave/Token Passing)
Netzwerk und einer Grundfos E-Pumpe.

Das CIM 300 ist im Klemmenkasten der E-Pumpe,
mit der die Kommunikation erfolgt, oder in einem CIU
eingebaut.

Mit Hilfe des CIM 300 kénnen die folgenden Daten-

punkte zwischen der E-Pumpe und dem Leitsystem
Ubertragen werden:

CIM 300

Datenpunkte Mehrstufige E-Pumpen TPE, TPED Serie 1000 und NBE, NKE TPE, TPED

mit oder ohne Sensor ohne Sensor Serie 2000
Vom Leitsystem (SCADA) zur E-Pumpe
Regelungsart 2 2 ol
Sollwert, 0-100 % . . °
EIN/AUS . . .
MAX . . °
MIN . . .

Von der E-Pumpe zum Leitsystem (SCADA)

Stérmeldungen

L[] L] L]
Betriebsmeldungen ° . .
Aktuelle Regelungsart . . .
Aktuelle Férderhdhe 3 o3 .
Aktueller Volumenstrom .
Aktuelle Leistungsaufnahme . . .
Betriebsstunden . ° .
Energieverbrauch ) . .
Medientemperatur 3 3
Drehzahl [min'l] L ° L4
® moglich
1) Regelungsarten: Proportionaldruck, Konstantdruck oder Konstantkennlinie.
2 Regelungsarten: Konstantdruck, Konstanter Volumenstrom oder Konstantkennlinie (abhangig vom Sensortyp).
3) Je nach angeschlossenem Sensortyp:
Ist ein Differenzdrucksensor angeschlossen, wird die Férderhdhe in [kPa] angezeigt.
Ist ein Durchflusssensor angeschlossen, wird der Volumenstrom in [m3/h] angezeigt.
Ist ein Temperaturfihler angeschlossen, wird die Medientemperatur in [°C] angezeigt.
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10. Frequenzgeregelter Betrieb

Frequenzumrichter, Funktion und
Aufbau

Frequenzumrichter

Wie bereits zuvor erwéahnt, erfolgt die Drehzahl-
regelung von Pumpen Uber einen Frequenzumrichter.
Deshalb soll an dieser Stelle ndher auf die Fragen ein-
gegangen werden, was eigentlich Frequenzumrichter
sind, wie sie arbeiten und welche Vorkehrungen bei
der Verwendung von Frequenzumrichtern getroffen
werden missen.

Grundlegende Funktion und
Eigenschaften

Die Drehzahl eines Asynchronmotors hangt haupt-
sachlich von der Polzahl und der Frequenz der Versor-
gungsspannung ab. Die Amplitude der Versorgungs-
spannung und die an der Motorwelle anliegende Last
haben ebenfalls Einfluss auf die Motordrehzahl, jedoch
nicht im selben Umfang. Deshalb ist die Anderung der
Frequenz der Versorgungsspannung eine ideale
Methode, um die Drehzahl von Asynchronmotoren zu
regeln. Um eine optimale Motormagnetisierung zu
gewabhrleisten, ist es zudem notwendig, die
Spannungsamplitude zu verandern.

M

f1>fo

TMOO 8876 3396

n

Abb. 110 Verschiebung der Drehmomentkurve des Motors

Eine Frequenz-/Spannungsregelung fiihrt zu einer Ver-
schiebung der Drehmomentkurve. Dabei &ndert sich
auch die Drehzahl. Abb. 110 zeigt die Motor-
dreh-momentkennlinie (M) als Funktion der Drehzahl
(n) bei zwei unterschiedlichen Frequenzen/Spannun-
gen. Im selben Diagramm ist auch die Lastkennlinie
der Pumpe eingezeichnet. Wie aus der Abbildung
ersichtlich andert sich die Drehzahl mit der Frequenz/
Spannung des Motors. Die Frequenz- und Spannungs-
anderung erfolgt mit Hilfe des Frequenzumrichters.
Die Hauptaufgabe eines Frequenzumrichters ist somit,
die feste Versorgungsspannung/Frequenz,

z.B. 3 x 400 V/50 Hz, in eine variable Spannung/Fre-
quenz umzuwandeln.

Grundfos E-Pumpen

Komponenten eines Frequenzumrichters

Im Prinzip bestehen alle Frequenzumrichter aus den-
selben Funktionsbldcken. Wie bereits zuvor erwahnt,
besteht die grundlegende Aufgabe eines Fre-
guenz-umrichters darin, die vorhandene Netzspan-
nung in eine neue Wechselspannung mit anderer Fre-
quenz und Amplitude umzuwandeln.

Zunachst sorgt der Frequenzumrichter fur das Gleich-
richten der ankommenden Netzspannung. Dabei spei-
chert er die Energie in einen Zwischenkreis, der aus
einem Kondensator besteht. Die daraus resultierende
Gleichspannung wird dann in eine neue Wech-
sel-spannung mit anderer Frequenz und Amplitude
umgewandelt.

Wegen des Zwischenkreises im Frequenzumrichter hat

die Netzspannung keinen direkten Einfluss auf die

Ausgangsfrequenz und damit auf die Motordrehzahl.

Es spielt somit keine Rolle, ob die Netzfrequenz 50

oder 60 Hz betragt, weil der Gleichrichter beide Fre-

guenzen verarbeiten kann. Die Eingangsfrequenz
beeinflusst die Ausgangsfrequenz auch deshalb nicht,
weil dies durch das Spannungs-/Frequenzmuster fest-
gelegt ist, das im Wechselrichter abgelegt ist.

Unter Bertcksichtigung der zuvor erwéahnten Punkte

bietet der Einsatz eines Frequenzumrichters in Verbin-

dung mit Asynchronmotoren die folgenden Vorteile:

« Das Pumpensystem kann sowohl in Regionen mit
50 Hz und 60 Hz eingesetzt werden, ohne dass
Modifikationen vorgenommen werden mussen.

» Die Ausgangsfrequenz des Frequenzumrichters ist
unabhéngig von der Eingangsfrequenz.

« Frequenzumrichter kbnnen eine Ausgangsfrequenz
liefern, die hoher als die Netzfrequenz ist, so dass
ein Ubersynchroner Betrieb mdglich ist.

Netzversorgung AC

— L Gleich-
EMV- Gleich- span- Wo_achsel-
—d Filter L_X richter nungs- richter
zwischen
= | kreis

Steuerkreis

¢

Abb. 111 Hauptkomponenten eines Frequenzumrichters
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EMV-Filter

Diese Komponente unterstitzt nicht die Hauptfunk-
tionen des Frequenzumrichters und misste deshalb
hier eigentlich nicht beschrieben werden. Um jedoch
die Anforderungen der EMV-Richtlinie der Euro-
paischen Union oder andere lokale Bestimmungen
erfillen zu kdnnen, ist dieser Filter erforderlich.

Der EMV-Filter stellt sicher, dass der Frequenzumrich-
ter keine zu hohen Stérsignale zurtick in das Netz aus-
strahlt und so andere elektronische Gerate stort, die
an das Netz angeschlossen sind. Gleichzeitig sorgt der
Filter dafur, das Storsignale im Netz, die von anderen
Geraten erzeugt werden, nicht in die elektronischen
Komponenten des Frequenzumrichters gelangen und
dort Schaden oder Stérungen verursachen.

Gleichrichter

Einphasige Motoren sind mit einem Gleichrichter aus-
gestattet, an den sich ein so genannter PFC-Kreis
(PFC = Power Factor Correction) anschlief3t.

Dieser Kreis sorgt dafiir, dass der Eingangsstrom
sinusformig und der Leistungsfaktor nahezu 1 ist.

Der PFC-Kreis ist erforderlich, um die EMV-Richtlinien
und die Norm 61000-3-2 zu erfillen, in der die Grenz-
werte fur die Emission von Oberschwingungen festge-
legt sind. Eine ausfiihrliche Beschreibung des
PFC-Kreises und seines Einflusses auf die Umgebung
finden Sie auf Seite 101.

Bei dreiphasigen MGE-Motoren ist ein Gleichrichter
herkdmmlicher Bauart ohne Leistungsfaktoranpassung
eingebaut. Daraus resultiert ein nicht-sinusformiger
Netzstrom. Hierauf wird spater noch einmal ausfiihrlich
eingegangen.

Steuerkreis

Der Steuerkreis hat zwei Aufgaben: Er steuert den
Frequenzumrichter und tUberwacht gleichzeitig die
gesamte Kommunikation zwischen dem Gerat und der
Umgebung.

Wechselrichter

Die Ausgangsspannung eines Frequenzumrichters ist

im Gegensatz zur normalen Netzspannung nicht sinus-
férmig. Die an den Motor gelieferte Spannung besteht

aus einer Vielzahl von Rechteckimpulsen.

Siehe Abb. 112.

“ UMotor

Mittelwert der Spannung

|

TMOO 8680 3396

T=1fm

p— paay

Abb. 112 An den Motor gelieferte Spannung (bestehend
aus einer Vielzahl von Rechteckimpulsen)
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Der Mittelwert dieser Impulse ergibt eine sinusférmige
Spannung mit der gewlinschten Frequenz und Ampli-
tude. Die Schaltfrequenz kann je nach Art und GroRRe
des Wechselrichters wenige kHz bis zu 20 kHz
betragen.

Um die Bildung von Stoérgerauschen in den Motorwick-
lungen zu verhindern, wird haufig ein Fre-
guenz-umrichter mit einer Schaltfrequenz oberhalb
des horbaren Bereiches (~16 kHz) eingesetzt.

Diese Art des Wechselrichterbetriebs wird als Pulswei-
ten-Modulation (PWM) bezeichnet. Sie wird heute in
der Regel bei fast allen Frequenzumrichtern verwen-
det. Der Motorstrom selbst ist ann&hernd sinusformig.
Er ist zusammen mit der Motorspannung in Abb. 113a
dargestellt (oberes Diagramm). In Abb. 113b ist ein
Ausschnitt der Motorspannung abgebildet, der den
Impuls/das Impuls-

verhdltnis bei Spannungsénderungen zeigt.
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Abb. 113 (a) Motorstrom (obere Kurve) und
Motorspannung
b) Ausschnitt der Motorspannung

Besondere Bedingungen im Bezug auf
Frequnzumrichter

Bei der Installation und Verwendung von Fre-
quenz-umrichtern oder von Pumpen mit integriertem
Frequenzumrichter muss der Installateur und Betreiber
einiges beachten. Ein am Versorgungsnetz ange-
schlossener Frequenzumrichter verhélt sich anders als
ein Standard-Asynchronmotor. Hierauf wird ausfuhrlich
im weiteren Verlauf eingegangen.

o™
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Nicht-sinusformige Leistungsaufnahme,
Frequenzumrichter mit dreiphasiger
Spannungsversorgung

Ein zuvor beschriebener Frequenzumrichter bezieht
keinen sinusférmigen Strom aus dem Netz. Dies hat
Auswirkungen auf die Auslegung des Netzkables,
Hauptschalters, usw. Abb. 114 zeigt, in welcher Form
der Netzstrom und die Netzspannung am Frequenz-
umrichter ankommen bei

a) dreiphasigen, zweipoligen Standard-
Asynchronmotoren

b) dreiphasigen, zweipoligen Standard-
Asynchronmotoren mit Frequenzumrichter.

In beiden Fallen betragt die Wellenleistung des Motors

3 kw.
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Abb. 114 Netzstrom und Netzspannung fir einen
Standard-Asynchronmotor (a) und einen
dreiphasigen MGE-Motor (b)

Grundfos E-Pumpen

Ein Vergleich der beiden Strome zeigt die nachfolgend

aufgeflihrten Unterschiede. Siehe Abb. 114.

e Der Strom fir das Pumpensystem mit
Frequenz-umrichter ist nicht sinusférmig.

« Der Spitzenstrom ist bei der Lésung mit Frequenz-
umrichter sehr viel héher (um ca. 52 %).

Standardmotor Freqﬂﬂe%t;;rrr?rlitchter
Netzspannung 400 V 400V
Netzstrom, Effektivwert 6,4 A 6,36 A
Netzstrom, Spitzenwert 9,1A 13,8 A
Leistungsaufnahme P1 3,68 kW 3,69 kW
Cos ¢, Leistungsfaktor (PF)  Cos ¢ = 0,83 PF = 0,86

Die aus der Tabelle ersichtlichen Unterschiede erge-
ben sich aus dem Aufbau des Frequenzumrichters, bei
dem das Netz an einen Gleichrichter gefolgt von einem
Kondensator angeschlossen wird. Die Aufladung des
Kondensators erfolgt wéhrend der kurzen Zeitspanne,
in der die gleichgerichtete Spannung héher als die
Spannung im Kondensator ist. Wie bereits weiter oben
erwahnt, ergeben sich durch den nicht-sinusférmigen
Stromverlauf andere Verhéltnisse auf der Netzan-
schlussseite des Motors. Bei einem Standardmotor
ohne Frequenzumrichter besteht der folgende Zusam-
menhang zwischen der Spannung (U), dem Strom (1)
und der Leistung (P):

P=.3-U-1-Cosg

(V) ist dabei die Spannung zwischen zwei Phasen und
(1) der Phasenstrom und ¢ die Phasenverschiebung
zwischen Strom und Spannung. Bei (U) und (1) handelt
es sich um Effektivwerte. Im nachfolgenden Beispiel
sind folgende Parameter gegeben:
U=400V,1=6,2A, cos ¢ =0,83.

Daraus ergibt sich die Leistungsaufnahme zu

P =3,57 kw.
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Dieselbe Formel kann jedoch nicht firr die Berechnung
der Leistungsaufnahme von Motoren mit Frequenz-
umrichter verwendet werden. Tatséchlich gibt es in die-
sem Fall kein ausreichend genaues Verfahren fir die
Berechnung der Leistungsaufnahme auf Basis von ein-
fachen Strom- und Spannungsmessungen, weil der
Strom und die Spannung nicht sinusférmig sind.
Stattdessen muss die Leistung mit Hilfe von Messgera-
ten und auf Basis von Augenblicksmessungen des
Stroms und der Spannung berechnet werden.

Wenn die Leistung (P) sowie die Effektivwerte von
Strom und Spannung bekannt sind, kann der so
genannte Leistungsfaktor (PF) mit Hilfe dieser Formel
berechnet werden:

__P
J3-U-|

Andernfalls, wenn Strom und Spannung sinusférmig
verlaufen, hat der Leistungsfaktor keinen direkten Ein-
fluss auf die Art, wie Strom und Spannung Uber die Zeit
verschoben werden.

Fur MGE-Motoren werden die folgenden Werte als
Richtwerte fur den Leistungsfaktor in Abh&éngigkeit von
der Motorleistung angegeben:

PF

Dreiphasiger MGE-Motor

Leistungsaufnahme bei einphasiger
Versorgung des Frequenzumrichters

Einphasige MGE-Motoren sind mit dem so genannten
PFC-Kreis ausgeristet, der eine sinusformige
Leistungsaufnahme aus dem Netz gewdhrleistet.

Der PFC-Kreis sorgt auch dafiir, dass der Strom in
Phase mit der Spannung ist, um einen Leistungfaktor
nahe 1 zu erhalten. Wenn PF = 1 ist, ergibt sich der
geringst mdgliche Eingangsstrom zum MGE-Motor.
Abb. 115 zeigt die Netzspannung und den Netzstrom
fur einen 1,1 kW MGE-Motor mit PFC-Kreis. Wie aus
der Abbildung ersichtlich, ist der Netzstrom fast sinus-
férmig und in Phase mit der Spannung.

40A

20A

Y / /
\ |/

L/ \V/ N
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Abb. 115 Netzspannung und Netzstrom fir einen 1,1 kW
MGE-Motor mit PFC-Kreis

Frequenzgeregelter Betrieb

3000 min-t Leistungsfaktor
(PF) . .
[kw] Zum Vergleich zeigt Abb. 116 den Strom- und
0,75 0,67 Spannungsverlauf von Grundfos MGE-Motoren der
11 0.72 ersten Generation ohne PFC-Kreis. Gut zu erkennen
15 074 ist, dass der Strom einen sehr hohen Spitzenwert
2.2 0.78 annimmt und nur Uber einen sehr kurzen Zeitraum
3,0 0,84 .
20 0.85 flief3t.
5,5 0,85
7,5 0,86
1 0,91 A A A
15 0,89 l ] )
18,5 0,88 ) | | ]
22 0,91 | |
g
Wenn der Eingangsstrom wahrend der Installation \V \V 8
oder bei Reparatur- oder Wartungsarbeiten von 0 / g
Sys-temen mit Frequenzumrichter gemessen wird, S
muss ein Messgerat verwendet werden, dass =
nicht-sinus-formige Strome messen kann. Im Allgemei- Abb. 116 Strom- und Spannungsverlauf von Grundfos
nen mussen Strommessgerate fir Frequenzumrichter MGE-Motoren der ersten Generation ohne
fir die Messung von Echtzeit-Effektivwerten geeignet PFC-Kreis
sein.
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Die nachfolgende Tabelle verdeutlicht den Unterschied
zwischen einem einhasigen MGE-Motor ohne und mit
PFC-Kreis:

MGE-Motor MGE-Motor

ohne PFC mit PFC
Netzspannung 230 V 230V
Leistungsaufnahme P1 1,57 kW 1,58 kW
Netzstrom, Effektivwert 13,1 A 71A
Netzstrom, Spitzenwert 48,2 A 11,1 A
Scheitelfaktor 3,7 1,56
Cos ¢, Leistungsfaktor (PF) 0,53 0,97

Wie aus der Tabelle ersichtlich, sind die Werte fir den
Leistungsfaktor und den Netzstrom bei dem
MGE-Motor mit PFC-Kreis erheblich niedriger.

Der Leistungsfaktor und die typischen Netzeingangs-
stréme bei Nennlast sind fur die neue einphasige
MGE-Motorenbaureihe in der nachfolgenden Tabelle
aufgefuhrt:

Eingangsstrom bei

Motorleistung Nennspannung (230 V) und

p2 PF Nennleistung bei 2840 min~
[kw] [A]
0,37 0,95 2,6
0,55 0,96 3,8
0,75 0,96 5,0
11 0,97 7,1

Wie bereits zuvor erwahnt, ist der PFC-Kreis ein

Ergebnis aus den Anforderungen aus der

EN 61300-3-2 beziglich der Grenzwerte fir Ober-

schwingungsstrome. Die EN 61300-3-2 ist eine harmo-

nisierte Norm im Rahmen der EMV-Richtlinie
89/336/EG. Durch die Norm soll sichergestellt werden,
dass das Netz nicht durch nicht-sinusformige

Belastungen "verschmutzt" wird, die dazu neigen,

die Wellenform der Netzspannung zu verzerren und

unnotig hohe Stromspitzen im Netz zu verursachen.

Die Anforderungen der EN 61000-3-2 kénnen wie folgt

zusammengefasst werden:

¢ Produkte der Klasse A missen die Grenzwerte fur
Oberschwingungsstrome einhalten, die durch diese
Norm vorgegeben werden.

« Die Norm gilt fur alle Gerate mit einem Eingangs-
strom von bis zu 16 A, die an das 6ffentliche
Spannungsversorgungsnetz angeschlossen
werden.

Hinweis: Ausgenommen hiervon sind:
— Produkte mit einer Eingangsleistung von weniger
als 75 W

— Produkte mit einer Eingangsleistung tber 1 kW,
die ausschlieR3lich fur die professionelle Verwen-
dung bestimmt sind.

Die Norm gilt somit nicht fur professionelle Ausriistung
mit einer Leistungsaufnahme aus dem Netz von Uber
1 kw. Deshalb gilt die Norm streng genommen nicht
fir Grundfos MGE-Motoren mit einer Ausgangs-
leistung (P2) von 0,75 und 1,1 kW, weil ihre Leistungs-
aufnahme 1 kW Ubersteigt. Dennoch wurde aufgrund
der offensichtlichen Vorteile des PFC-Kreises ent-
schieden, dass die gesamte Baureihe der einphasigen
E-Pumpen von 0,37 kW bis einschlieZlich 1,1 kW die
Vorgaben der Norm erfullen muss.

Grundfos E-Pumpen

Die Vorteile des PFC-Kreises fiir den Kunden sind:

+ Ubereinstimmung mit der EN 61000-3-2 beziiglich
der Oberschwingungsstréme.

« Der Eingangsstrom der Pumpe ist anndhernd sinus-
férmig und der Leistungsfaktor (PF) ist fast 1
(0,95 - 0,97).

Praktisch ausgedriickt bedeutet dies, dass

» der Effektivwert des Stroms 40-50 % kleiner als bei
einphasigen E-Pumpen ohne PFC-Kreis ist.

e Kabel mit kleineren Querschnitten verwendet
werden kdnnen.

« fur die Installation kleinere Sicherungen erforderlich
sind.

* bei Anschluss mehrerer Pumpen, die parallel Uber
unterschiedliche Phasen versorgt werden,
der Strom im gemeinsamen Neutralleiter so ausba-
lanciert wird, dass der Neutralleiterstrom niemals
den Strom in einer der Netzphasen Ubersteigt.

< die Pumpe weniger anfallig gegeniiber Spannungs-
schwankungen im Netz ist. Der MGE-Motor kann
die volle Leistung Uber den gesamten Netz-
spannungsbereich von 200-240 V £ 10 %
entsprechend 180-264 V erbringen.

Frequenzumrichter und
Fehlerstrom-Schutzschalter (FI)

Fehlerstrom-Schutzschalter werden zunehmend als
zusatzlicher Schutz in elektrischen Installationen ein-
gesetzt. Wird ein Frequenzumrichter an eine solche
Installation angeschlossen, muss gewahrleistet sein,
dass der installierte Fl sicher unterbricht, auch wenn
Fehler auf der Gleichstromseite des Frequenz-
umrichters auftreten.

Der FI-Schutzschalter muss wie nachfolgend beschrie-
ben gekennzeichnet sein, um eine ordnungsgeméRe
Funktion zu gewahrleisten.

* Bei einphasigen MGE-Motoren muss der FI-Schutz-
schalter wie folgt gekennzeichnet sein:

il
M Fi

« Bei dreiphasigen MGE-Motoren muss der
Fl-Schutzschalter wie folgt gekennzeichnet sein:

EFI

Beide FI-Schutzschalterarten sind auf dem Markt
erhaltlich.
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11. Erweiterte Funktionen der MGE-Motoren

Allgemeines

Grundfos MGE-Motoren verfiigen tber zahlreiche
Funktionen zur Optimierung des Betriebs.

Dazu gehoren bei den dreiphasigen MGE-Motoren die
Funktionen Lageruberwachung, Stillstandsheizung,
Stoppfunktion, Melderelais, Analogsensoren und
Grenzwertliberschreitung. Diese Funktionen bieten die
Moglichkeit, die E-Pumpen kundenspezifisch fur
indi-viduelle Anforderungen anzupassen.

Mit Hilfe des PC-Tool E-products kdnnen die meisten
der in den Produkten hinterlegten Funktionen einge-
stellt sowie Messwerte aufgezeichnet und angezeigt
werden.

Alle diese Funktionen werden nachfolgend
beschrieben.

Lageruberwachung

Informationen zur Lageriiberwachung

Die Motorlagertuberwachung ist eine im Produkt hinter-
legte Funktion, die den Zeitpunkt berechnet und
anzeigt, wann die Lager des MGE-Motors nachge-
schmiert oder ausgetauscht werden miissen.

Die Funktion zur Anzeige des Nachschmierzeitpunkts
ist nur bei dreiphasigen Pumpen mit 11-22 kW
verfligbar.

Einsatzzweck und Vorteile

Diese Funktion dient dazu, den Zeitpunkt anzuzeigen,
wann die Motorlager nachgeschmiert oder ausge-
tauscht werden mussen. Diese Information ist wichtig
fir die Planung von Wartungsarbeiten.

Die Lagerliberwachung bietet folgende Vorteile:

« Das Lager kann geméaR den Herstellerempfehlun-
gen zur richtigen Zeit nachgeschmiert werden.

« Die maximale Lebensdauer der Motorlager kann
vollstandig ausgeschdpft werden.

» Die Wartungsintervalle werden von der Pumpe in
Abhangigkeit der Betriebsbedingungen selbst fest-
gelegt.

« Keine abgenutzen oder beschadigten Lager und
somit keine kostspieligen Stillstandszeiten aufgrund
nicht durchgefiihrter Wartung.

Anwendungsbeispiele

Die Lageriiberwachung ist eine anwendungs-
unabhéngige Funktion, die fur die nachfolgend aufge-
fuhrten Pumpen verfligbar ist:

Einphasige Pumpen

2-polig 4-polig
[kwW] [kwW]
037-1,1 0,25-1,1

Dreiphasige Pumpen

2-polig 4-polig
[kwW] [kw]

0,75-7,5 11-22 0,55-7,5 11-18,5

Funktionsbeschreibung

Wenn mit Hilfe der Lageriiberwachung festgestellt
wird, dass die Lager nachgeschmiert werden miissen,
erhalt der Bediener/Betreiber eine Warnmeldung Uber
die R100, das PC-Tool E-products, den Bus oder das
Melderelais.

Wurden die Lager bereits mehrmals nachgeschmiert,
erhélt der Bediener/Betreiber eine Aufforderung,

die Lager auszutauschen.

Die Anzahl der zuldssigen Nachschmiervorgange vor
einem Austausch der Lager wird von Grundfos
fest-gelegt und sind in der E-Pumpe hinterlegt.

Technische Beschreibung

Die Funktion "Lagertuberwachung" verfiigt iber zwei
Berechnungsmodi zur Ermittlung des Nach-
schmier-intervalls: Standard und Erweitert.

Funktion Lageriberwachung ‘

Standardmodus ‘

Berechnung des Nachschmierintervalls auf Basis der
Motordrehzahl.

Der Standardmodus ist im Standardregler der E-Pumpen mit
11-22 kW standardméRig verfiigbar. Ein spezielles Funktions-
modul ist nicht erforderlich.

Erweiterter Modus (nur bei 11-22 kW)

Berechnung des Nachschmierintervalls auf Basis der
Motordrehzahl und der Lagertemperatur.

Hinweis: Um den erweiterten Modus nutzen zu kénnen,

* muss ein erweitertes Funktionsmodul im MGE-Motor
eingebaut sein.

* mussen Temperatursensoren auf der Antriebsseite und der
Nichtantriebsseite des Motors eingebaut sein.

Erweiterte Funktionen der MGE-Motoren
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Stillstandsheizung

Informationen zur Stillstandsheizung

Die Funktion "Stillstandsheizung" sorgt dafiir, dass die
Motorwicklungen auch in Stillstandszeiten eine
bestimmte minimale Temperatur aufweisen.

Einsatzzweck und Vorteile

Diese Funktion dient u.A. dazu, dass der MGE-Motor
auch im Freien betrieben werden kann. Wahrend der
Stillstandszeiten muss die Motortemperatur héher als
die Umgebungstemperatur sein, um die Bildung von
Kondenswasser im und am Motor zu verhindern.

Um dies sicherzustellen, werden deshalb in der Regel
die Wicklungskopfe des Stators beheizt. Grundfos
bietet diese Ldsung jetzt in Verbindung mit einer im
MGE-Motor und im Klemmenkasten integrierten
Sonderfunktion an.

Bei den MGE-Motoren ist die Stillstandsheizung stan-
dardmaRig integriert. Eine externe Stillstandsheizung,
die bauseits an die Statorwicklung angeschlossen
wird, ist deshalb nicht erforderlich.

Anwendungsbeispiele

Diese Funktion ist besonders fir Anwendungen im
Freien sowie fir Installationsorte mit schwankenden
Temperaturen geeignet.

Die Funktion ist fur die nachfolgend aufgefuhrten
Pumpen verflugbar:

Einphasige Pumpen

2-polig 4-polig
[kw] [kW]

0,37-1,1 0,25-1,1

Dreiphasige Pumpen

2-polig 4-polig

[kw] [kwW]
0,75-7,5 11-22 0,55-7,5 11-18,5
L] L] L] L]

Funktionsbeschreibung

Das Funktionsprinzip beruht auf das Anlegen einer
Wechselspannung an die Motorwickungen. Durch das
Anlegen der Wechselspannung wird sichergestellt,
dass ausreichend Warme erzeugt wird, um eine
Kondenswasserbildung im Motor zu verhindern.

Der Klemmenkasten hingegen wird bereits durch die
Warme, die von der angelegten Netzspannung erzeugt
wird, auf einem bestimmten Temperaturniveau ge-
halten, so dass im Innern kein Kondenswasser ent-
stehen kann. Dennoch darf der Klemmenkasten nicht
direkt den Witterungsbedingungen ausgesetzt werden.
Er muss immer durch eine geeignete Abdeckung vor
Regen geschiitzt werden.

Grundfos E-Pumpen

Stoppfunktion

Informationen zur Stoppfunktion

Die Stoppfunktion dient dazu, die Pumpe bei geringem
oder keinem Volumenstrom abzuschalten. Diese Funk-
tion wird deshalb auch als Niedrigvolumen-
strom-Stoppfunktion bezeichnet.

Einsatzzweck und Vorteile

Die Stoppfunktion sorgt fir das Abschalten der Pumpe,

sobald ein geringer oder kein Volumenstrom in der

Anlage gemessen wird.

Die Stoppfunktion bietet folgende Vorteile:

* Reduzierung des Energieverbrauchs und
Verbesserung des Anlagenwirkungsgrads.

« Vermeiden einer unnétigen Aufheizung des
Fordermediums.

« Reduzierung des Verschleil3es an der
Gleitringdichtung.

* Reduzierung der Betriebsgerausche.

Anwendungsbeispiele

Die Stoppfunktion wird in Anlagen verwendet, in denen
der Forderstrombedarf zeitweise gering oder gleich
Null ist. So wird vermieden, dass die Pumpe gegen
einen geschlossenen Schieber fordert.

Die Funktion ist fiir die nachfolgend aufgefiihrten
Pumpen verflugbar:

Einphasige Pumpen

2-polig 4-polig
[kw] [kw]
0,37-1,1 0,25-1,1
L] L]
Dreiphasige Pumpen
2-polig 4-polig
[kw] [kW]
0,75-7,5 11-22 0,55-75 11-185
L] L] [ ] L]

Hinweis: Wird zum Einrichten der Pumpe eine
Konfigurationsdatei verwendet, ist die Stoppfunktion
werkseitig voreingestellt. Die werkseitig programmier-
ten Konfigurationsdateien kénnen nachtraglich vom
Kunden mit Hilfe des PC-Tools E-products herun-
ter-geladen und aufgespielt werden.
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Voraussetzungen fir die Nutzung der Funktionsbeschreibung

Stoppfunktion Die Niedrigvolumenstrom-Stoppfunktion kann auf zwei
Die Stoppfunktion kann in Anlagen verwendet werden, verschiedene Arten betrieben werden:

in denen folgende Komponenten vorhanden sind: « mit Hilfe der integrierten Funktion "Niedrig-

« ein Drucksensor Volumenstromerkennung”

* ein Rickschlagventil « Uber einen am Digitaleingang angeschlossenen

« ein Membrandruckbehélter. externen Stromungsschalter.

Hinweis: Das Riickschlagventil muss immer vor dem Fir weitergehende Informationen wenden Sie sich
Drucksensor installiert werden. Siehe die bitte an Grundfos.

Abbildungen 117 und 118.

Membrandruckbehélter
Drucksensor
N ?
\“
Pumpe S
2
= [
= g
0
—1 Riickschlagventil 3
=
Abb. 117 Anordnung des Rickschlagventils und des
Drucksensors in Anlagen mit Saugbetrieb
Membrandruckbehalter

~
S
—
(v}
B
0
Pumpe Rickschlagventil §
=

Abb. 118 Anordnung des Riickschlagventils und des-
Drucksensors in Anlagen mit positivem Vordruck

Membrandruckbehalter

Um die Stoppfunktion nutzen zu kdnnen, muss ein
Membrandruckbehélter mit einer bestimmten Mindest-
groRe vorhanden sein. Der Membrandruckbehalter
muss unmittelbar hinter der Pumpe installiert werden
und der Vorspanndruck im Membrandruckbehalter
muss das 0,7-fache vom aktuellen Sollwert betragen.

Empfohlene Gré3e des Membrandruckbehélters:

Nennfdrderstrom der CRE-Pumpe D"urchschnittliche
Pumpe Grofl3e des Membran-
druckbehélters
[m3/h] [Liter]
0-6 1s,1,3,5 8
7-24 10, 15, 20 18
25-40 32 50
41-70 45, 64 120
71-100 90 180

Ist ein Membrandruckbehalter der oben aufgefiihrten
GroR3e in der Anlage installiert, ist keine zuséatzliche
Anpassung mehr erforderlich.

Ist der installierte Membrandruckbehalter zu klein,
schaltet die Pumpe zu héaufig ein und aus. Die GroR3e
des Membrandruckbehalters hat Einfluss darauf,

bei welchem Volumenstrom die Anlage in den
EIN/AUS-Betrieb wechselt.
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Temperaturfihler 1 und 2

Informationen zur Funktion
Temperaturfihler 1 und 2

Mit Temperaturfuhler 1 und 2 werden die Eingange
bezeichnet, die fir den Anschluss von maximal zwei
Temperaturfuhlern vorgesehen sind. An die Klemmen
kénnen z.B. zwei Pt100-Flhler angeschlossen wer-
den. Siehe Abb. 119.

17: Pt100 A

| \
Erweiterungs- | 18: Pt100 A |
modul | 19: Pt100 B |
r \ 20: Pt100 B \
| \
| \
| \

L"ﬁ-—'fi

i -

TMO03 9191 3507

Abb. 119 Anschlisse fir Temperaturfihler im erweiterten
Funktionsmodul

Einsatzzweck und Vorteile

Die Eingange 1 und 2 fir den Anschluss von

Temperaturfuhlern bieten folgende Vorteile:

« Die Eingénge fur die Temperaturfuhler kénnen als
Eingéange fir die Funktion "Grenzwertiber-
schreitung 1 und 2" verwendet werden.

¢ In Verbindung mit der Funktion "Lager-
tiber-wachung" ermdglichen die angeschlossenen
Temperaturfiihler eine optimale Uberwachung der
Motorlager.

e Wenn die Lagertemperatur gemessen wird, kann
eine Warn- oder Alarmmeldung ausgegeben wer-
den, sobald die zuldssige Lagertemperatur Uber-
schritten wird.

« Uber die R100, das PC-Tool E-products und den
Datenbus kdnnen die Istwerte ausgelesen werden.

« Die Funktion verflgt Uber eine integrierte Sig-
nal-fehlererkennung, wenn z.B. die Temperaturfuh-
ler ausgefallen sind oder die Signalverbindung
unterbrochen ist.

Grundfos E-Pumpen

Anwendungsbeispiele

Die Temperatureingange kénnen tberall dort genutzt
werden, wo eine Uberwachung der Temperaturen in
der Anlage oder im Motor erforderlich ist.

Hinweis: Die Eingénge fur die Temperaturfuhler
kénnen nur genutzt werden, wenn ein erweitertes
Funktionsmodul im MGE-Motor eingebaut ist.

Die Funktion ist fir die nachfolgend aufgefiihrten
Pumpen verflugbar:

Einphasige Pumpen

2-polig 4-polig
[kw] [kw]
0,37-11 0,25-1,1

Dreiphasige Pumpen

2-polig 4-polig
[kwW] [kW]

0,75-7,5 11-22 0,55-7,5 11-185

Die Temperaturfuhler 1 und 2 kénnen ab Werk montiert
werden oder sind als Nachristsatz lieferbar.

Funktionsbeschreibung

Die Eingange fiur den Anschluss von Temperatur-
fuhlern kénnen fir verschiedene Funktionen genutzt
werden. Siehe die nachfolgenden Beispiele.

» Die Eingénge 1 und 2 fur den Anschluss von
Temperaturfihlern kénnen als Eingénge fir die
Funktion "Grenzwertiberschreitung 1 und 2" ver-
wendet werden. Bei Uberschreitung eines Grenz-
wertes wird ein entsprechendes Signal mit Hilfe von
Relaisausgangen weitergeleitet oder ein Alarm/eine
Warnung ausgegeben, die lber die Funktion
"Grenzwertlberschreitung 1 und 2" eingestellt/
definiert wurde.

« Die Eingange 1 und 2 fir den Anschluss von
Temperaturfihlern kénnen fur die Messung von
Lagertemperaturen eingerichtet werden. Die von
den Temperaturfuhlern 1 und 2 gemessenen Werte
werden dann fir die Berechnung des Nachschmier-
intervalls verwendet.

Zusatzlich kann eine Warnmeldung oder eine
Alarmmeldung ausgegeben werden, wenn der
gemessene Wert einen vorgegebenen Wert Uiber-
schreitet.

So kann bei einer zu hohen Lagertemperatur die
Warnung oder der Alarm im Alarmspeicher abgelegt
und die Pumpe abgeschaltet werden.
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Melderelais

Informationen zu den Melderelais

Melderelais werden zur Ausgabe des aktuellen
Betriebszustands verwendet. Die Ausgangssignale
sind potentialfrei und kdnnen an externe Steuerungen
weitergeleitet werden.

Einsatzzweck und Vorteile
Die Melderelais bieten folgende Méglichkeiten:

« Die Melderelais kénnen extern (Uber Bus) oder
intern angesteuert werden.

« Die Melderelais kénnen so eingerichtet werden,
dass verschiedene Betriebszustande angezeigt
werden kénnen.

* Um eine Aktivierung des Relais bei nur kurzzeitig
auftretenden Stérungen zu vermeiden, kann eine
Ausldseverzdgerung eingestellt werden.

Anwendungsbeispiele

Die Melderelais kdnnen in allen Anwendungen genutzt
werden, bei denen Werte von Betriebsparametern an
z.B. einen Kontrollraum oder eine bergeordnete
Steuerung weitergeleitet werden muissen.

Je nach Baugrof3e haben die Grundfos E-Pumpen ein
oder zwei Melderelais.

Einphasige Pumpen

2-polig 4-polig
[kw] [kwW]
037-11 0,25-1,1
L] L]

1 Melderelais 1 Melderelais

Dreiphasige Pumpen

2-polig 4-polig
[kw] [kw]

0,75-7,5 11-22 0,55-7,5 11-18,5

1 Melderelais 2 Melderelais 1 Melderelais 2 Melderelais

Funktionsbeschreibung

Bei den Melderelais kénnen die folgenden drei
Parameter eingestellt werden:

* Relaisansteuerung
* Relaisfunktion
« Ausléseverzégerung.

Bl
Felay
Relay cantrol
IIntemaIIy contiolled b
Felay setup
Fault relay b
Felay - delay
|1 1] 3

Abb. 120 Einstellparameter der Melderelais fur Pumpen
mit 0,37 - 7,5 kW

Relay output

Setwp Delay Control
Relay - 1 [operating relay = e 5 [Remctecontroled  ¥]
Relay - 2 [Fouit relay = fo ¢ [remote controled =]

Abb. 121 Einstellparameter der Melderelais fir Pumpen
mit 11 - 22 kW

Relaisansteuerung

Die Verwendung des Relais kann nur mit Hilfe des
PC-Tools E-products eingestellt werden.
Die folgenden beiden Einstellméglichkeiten bestehen:
* Interne Ansteuerung
Das Relais wird intern Uber die Software des
Frequenzumrichters entsprechend der vorge-
nommenen Einstellung [Bereit, Stérung, Betrieb]
angesteuert.
* Remote Ansteuerung
Das Relais wird Gber die Befehle vom GENIbus
angesteuert.

Erweiterte Funktionen der MGE-Motoren
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Eingédnge flir Analogsensoren

Informationen zu den Eingdngen 1 und 2 fir
Analogsensoren

Die Eingange 1 und 2 fir Analogsensoren sind
Standardeingange fur die Messung jeder Art von
Analogparametern.

Fur den Anschluss eines Sensors, der fur einen gere-
gelten Betrieb erforderlich ist, ist ausschlieflich der
Sensoreingang 1 zu verwenden. Er wird als Sensor-
rickmeldeeingang verwendet.

Der Sensoreingang 2 dient zum Anschluss eines
weiteren Sensors.

16: Masse |
15:+ 24V \

Erweiterungs- 14: Sensoreingang 2|

\
\
modul } ‘
| 9: Masse |
[——— 8:+24V
‘ } 7: Sensoreingang 1 }
| |
| |
L

TMO03 9214 3607

Abb. 122 Anschlusse fir die Analogsensoren 1 und 2 im
erweiterten Funktionsmodul

Hinweis: Die Sensoreingadnge 1 und 2 sind nur
verfligbar, wenn ein erweitertes Funktionsmodul im
MGE-Motor eingebaut ist.

Einsatzzweck und Vorteile

Die Eingange 1 und 2 fur den Anschluss von Analog-

sensoren bieten folgende Vorteile:

« Der Sensoreingang 1 kann als Rickmeldeeingang
fur den integrierten PI-Regler genutzt werden.

* Weitere Betriebsparameter des Prozesses, wie z.B.
der Volumenstrom oder die Medientemperatur,
kénnen tUberwacht werden.

« Der zweite Sensor kann als redundanter Sensor
eingerichtet werden.

« Die Sensoren kdnnen Messwerte fir die Funktion
"Grenzwertlberschreitung 1 und 2" liefern.

« Uber die R100 und das PC-Tool E-products kénnen
die an den Eingangen anliegenden Werte
ausge-lesen werden.

Grundfos E-Pumpen

Anwendungsbeispiele

Die Eingange 1 und 2 fir den Anschluss von Analog-
sensoren kénnen in Anwendungen verwendet werden,
bei denen wichtige, analog vorliegende Betriebs-
parameter Uberwacht werden missen.

Die Funktion ist fiir die nachfolgend aufgefiihrten
Pumpen verflugbar:

Einphasige Pumpen

2-polig 4-polig
[kW] [kw]
0,37-1,1 0,25-1,1
L] L]

1 Analogeingang 1 Analogeingang

Dreiphasige Pumpen

2-polig 4-polig
[kw] [kwW]
0,75-7,5 11-22 0,55-7,5 11-18,5
L] L] L] e
1 Analog- 2 Analog- 1 Analog- 2 Analog-
eingang eingénge eingang eingange

Funktionsbeschreibung

Die Eingange fur den Anschluss von Analogsensoren
koénnen fiir verschiedene Funktionen genutzt werden.
Siehe die nachfolgenden Beispiele:

« Wenn der zusatzliche Sensor als Eingang fir die
Funktionen "Grenzwertliberschreitung 1 und 2"
eingerichtet wird, kbnnen einstellbare Aus-
gangs-signale, Warnmeldungen oder Alarmmeldun-
gen ausgegeben werden, wenn die Anlagenpara-
meter auRerhalb der vorgegebenen Parameterwerte
liegen.

* Anschlie3en eines Stromungssensors.

Wird an den Sensoreingang 2 ein Stromungssensor
angeschlossen, kann der Messwert als Eingangs-
wert fur die Proportionaldruckregelung verwendet
werden. Im Display der R100 wird dann der ge-
messene Férderstrom anstelle des abgeschatzten
Férderstroms angezeigt.

Die Forderstrommessung kann auch fur die Niedrig-
volumenstrom-Stoppfunktion verwendet werden.
So wird ein zu niedriger Volumenstrom direkt durch
Messung und nicht indirekt durch Absenken der
Drehzahl festgestellt.

* Auslesen der Sensormesswerte lber die R100 und
das PC-Tool E-products.
Beim Einrichten der Sensoren kann der Bediener
die Sensormesswerte mit Hilfe der R100 und des
PC-Tools E-products zur Kontrolle auslesen.
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Grenzwertiiberschreitung 1 und 2 Funktionsbeschreibung

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen ein Beispiel fur
die Sollwertiiberwachung mit Hilfe der Funktion
"Grenzwertlberschreitung".

Informationen zur Funktion
Grenzwertlberschreitung

Die Funktion "Grenzwertliberschreitung" dient zur
Uberwachung von einem Wert/Eingang oder zwei Uberwachter Wert = Riickmeldewert
Werten/Eingangen. Mit Hilfe dieser Funktion kbnnen A
verschiedene Ausgénge aktiviert sowie Alarm- und
Warnmeldungen ausgegeben werden, wenn das an
den entsprechenden Eingédngen anliegende Signal
einen vorgegebenen Grenzwert Uberschreitet.

Zurucksetzhysterese

Grenz-
wert I

Sollwert

Aus-

gange
Aktivierung \

Ein- Grenzwert
gang Uiberschritten

Deaktiviert Ansprech- Aktiviert Zurlcksetz-
verzdgerung verzdgerung

Alarm/
Warnung

TMO03 9188 3507
TMO03 9197 3607

Abb. 124 Verhalten der Funktion "Grenzwertiiberschrei-
tung" mit dem Grenzwerttyp "Max. Grenzwert",
z.B. bei der Uberwachung der Lagertemperatur

Abb. 123 Blockschaltbild fir die Funktion
"Grenzwerttberschreitung”

Einsatzzweck und Vorteile

Diese Funktion dient dazu, wichtige Anwen- Uberwachter Wert = Riickmeldewert
dungs-parameter zu tUberwachen. Sie ermdglicht dem A
Regler, auf eventuell abweichende Betriebszustande

zu reagieren. So wird die E-Pumpe zu einem wichti- Sollwert
gen, integrierten Bestandteil der Anlage und kann

andere vorhandene Uberwachungsgeréte ersetzen. Grenz- \I
Uberwacht werden kann z.B. die Medientemperatur. wert
In diesem Fall stellt die E-Pumpe sicher, dass die

Anlagentemperatur die maximal zulassige Temperatur

nicht Gberschreitet. Aktivierung
Aber auch die Einhaltung des Mindestzulaufdrucks X

Zurlcksetzhysterese

~
o
©O
kann Uberwacht werden, so dass die E-Pumpe | §
Beschadigungen infolge eines Ausfall des Medien- Deaktiviert Ansprechver- Aktiviert  Zuriicksetz- &
einspeisesystems verhindert. z6gerung verzgerung 3
=

Anwendungsbeispiele Abb. 125 Verhalten der Funktion "Grenzwertiiberschrei-

Die Funktion "Grenzwertiberschreitung" wird in der tung” mit dem Grenzwerttyp "Min. Grenzwert"
Regel fur die Uberwachung von Sekundarparametern

in Anlagen verwendet. Je nachdem, ob es sich um den unteren oder oberen
Die Funktion ist fur die nachfolgend aufgefuhrten Grenzwert handelt, kann der Grenzwert entweder
Pumpen verfligbar: Uber- oder unterschritten werden. Die Funktion kann
so eingerichtet werden, dass beide Félle abgedeckt
werden.

Einphasige Pumpen

2-polig 4-polig
[kw] [kw]

037-1,1 025-1,1

Dreiphasige Pumpen

2-polig 4-polig
[kw] [kw]

0,75-7,5 11-22 0,55-7,5 11-18,5

Hinweis: Diese Funktion ist entwerder bereits in den
vom Werk vorkonfigurierten Produkten verfiigbar oder
kann durch das Herunterladen einer Konfigura-
tions-datei Uber das Grundfos PC-Tool E-products spa-
ter aufgespielt werden.
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Ubersynchroner Betrieb der Pumpe

Informationen zum tGbersynchronen Betrieb der
Pumpe

Lauft die Pumpe Uber den gesamten Leistungsbereich
vom Nullférderstrom (geschlossener Schieber) bis zum
maximalen Forderstrom mit der maximalen Ausgangs-
leistung (P2), wird die Pumpe sozusagen an der
Leistungsgrenze betrieben (Ubersynchroner Betrieb).

Erweiterter Betriebsbereich als
H A Ergebnis dieser Funktion

Leistungsverlauf einer
E-Pumpe im Gbersynchronen
Betrieb

Leistungsverlauf einer
E-Pumpe mit Stan-
dard-einstellung

TMO03 9187 3507

Abb. 126 Leistungsverlaufe einer E-Pumpe mit
Standard-einstellung und einer E-Pumpe im
Ubersynchronen Betrieb

Einsatzzweck und Vorteile

Diese Funktion basiert darauf, dass der MGE-Motor
einer E-Pumpe nicht Gber den gesamten Betriebsbe-
reich voll belastet wird. Erfolgt die Regelung des
MGE-Motors so, dass dieser unabhéngig von der
Belastung immer mit maximaler Leistung lauft, kann
der Forderbereich der Pumpe erweitert werden, ohne
den MGE-Motor zu iberlasten. Siehe Abb. 126.

In der Praxis bietet diese Funktion folgende Vorteile:

e Der Forderdruckbereich der Pumpe kann bei
niedrigen Forderstromen ausgeweitet werden,
ohne dass ein groRerer Motor installiert werden
muss. Voraussetzung hierfir ist, dass die Pumpe
dem hoheren Forderdruck standhalt.

¢ In einigen Fallen kann die Pumpe mit einem kleine-
ren Motor als die entsprechende Standardaus-
fihrung ausgestattet werden, wenn die E-Pumpe in
einem festen Betriebsbereich mit geringen Férder-
strémen eingesetzt wird.

Die Funktion ist fur die nachfolgend aufgefiihrten

Pumpen verfugbar:

Einphasige Pumpen

2-polig 4-polig
[kw] [kw]
0,37-1,1 0,25-1,1

Dreiphasige Pumpen

2-polig 4-polig
[kwW] [kw]

0,75-7,5 11-22 0,55-7,5 11-185

Hinweis: Diese Funktion ist entwerder bereits in den
vom Werk vorkonfigurierten Produkten verfiigbar oder
kann durch das Herunterladen einer Konfigura-
tions-datei Uber das Grundfos PC-Tool E-products spa-
ter aufgespielt werden.

Grundfos E-Pumpen

Anwendungsbeispiele

Diese Funktion wird vor allem bei Anwendungen mit
relativ kleinem Férderstrom im Vergleich zur
Nenn-leistung eingesetzt, bei denen gleichzeitig der
erforderliche Maximaldruck dem maximalem Forder-
druck entspricht, den das komplette Pumpenaggregat
liefern kann.

Anwendungsbeispiele:

* Waschen und Reinigen

* Bewasserung

* Kesselspeisung.

Funktionsbeschreibung

Wie im Unterabschnitt Einsatzzweck und Vorteile
erwahnt, gibt es die beiden nachfolgend
beschrie-benen Nutzungsmadglichkeiten fiir diese
Funktion.

Erhdhung des Forderdrucks

Die Abb. 127 zeigt den Betriebsbereich einer E-Pumpe
mit 50 Hz in Standardausfihrung mit einem erweiter-
ten Forderdruckbereich, der durch die Funktion
"Ubersynchroner Betrieb der Pumpe" erreicht wird.

Maximale Férderleistung
bei Ubersynchronem

Betrieb
HA
= Leistungsverlauf bei tiber-
I~ synchronem Betrieb
Leistungs-
kennlini% ,,,,,, Leistungsverlauf
einer einer E-Pumpe
E-Pumpe mit Standard-
mit Standard | einstellung
einstellung ‘
| -
‘ Q
fA ‘ Ausgangsfrequenz bei
Ubersynchronem
C— — / Betrieb
L ~
S
Ausgangsfrequenz ‘ 2
bei der E-Pumpe A
mit Standard- ‘ ©
einstellung 1 Last 9
o 188 =
=

Abb. 127 Gegenuberstellung der Leistungskennlinien
einer E-Pumpe mit Standardeinstellung und mit
der Funktion "Ubersynchroner Betrieb der
Pumpe"
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Grundfos E-Pumpen

Fir den MGE-Motor wird eine maximale Drehzahl
(fmax) €ingestellt, die hoher als die Nenndrehzahl der
Pumpe ist. Dies fuhrt zu einem héheren Férderdruck
bei fast geschlossenem Ventil und geringen Forder-
stromen.

Die Pumpe wird mit einer Drehzahl betrieben, die der
eingestellten Frequenz (f,5x) entspricht, bis die
Pumpe den Fdrderstrom erreicht, bei dem der Motor
bis zu seiner angegeben Vollastnennleistung belastet
wird. Wird der Férderstrom weiter erhéht, reduziert der
Motor seine Drehzahl, so dass die Nennleistung nicht
Uberschritten wird.

Hinweis: Im Niedrigforderstrombereich lauft die
Pumpe mit Gibersynchroner Drehzahl. Dadurch kann
sich der Schalldruckpegel andern.

Reduzierung der MotorgréRe

Die Abb. 128 zeigt den Betriebsbereich einer E-Pumpe
mit 50 Hz in Standardausfiihrung, bei der die Funktion
"Ubersynchroner Betrieb der Pumpe" dazu genutzt
wird, die Forderleistung im Verhéltnis zur MotorgréRe
Zu optimieren.

Eine Pumpe, die mit niedrigen Forderstromen und
relativ hohen Forderdriicken (1) betrieben wird,

kann mit einem kleineren Motor ausgestattet werden,
dessen Leistung genau zu diesem Betriebsbereich
passt. Bei h6heren Forderstromen und relativ geringen
Forderdriicken (2) reduziert der Motor seine Drehzabhl,
sobald die Leistungsgrenze tberschritten wird,

und folgt einer steileren Kennlinie, die der verfigbaren
Leistung entspricht.

Betriebsbereich bei kleinen
Forderstromen

Leistungsverlauf bei
ubersynchronem Betrieb

H

Leistungsbedarf der Pumpe

Reduzierung der
Leistung, wenn der
Leistungsbedarf der
Pumpe héher als die
verfugbare Motor-
leistung ist.

TMO3 8615 2007
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Abb. 128 Gegenuberstellung der Leistungskennlinie einer
E-Pumpe mit Standardeinstellung und mit
abgesenkter Leistungsgrenze

BaugrofRRe der Pumpe und des MGE-Motors

Bei der GréRenauswahl von Pumpe und Motor miissen
keine speziellen Uberlegungen angestellt werden.

Ist der Motor fiir die Pumpe zu klein dimensioniert,
reduziert der MGE-Motor einfach seine Drehzahl und
so auch die Pumpenleistung entsprechend der
Darstellung in Abb. 128.

Einrichten der Funktion

Die Funktion "Ubersynchroner Betrieb der Pumpe"
kann mit Hilfe einer Konfigurationsdatei eingerichtet
werden, die zum Download bereit steht und Uber das
Grundfos PC-Tool E-products auf das Produkt aufge-
spielt wird.

info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00 KV
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PC-Tool E-products

Informationen zum PC-Tool E-products

Abb. 129 Startbildschirm des PC-Tools E-products

Das Grundfos PC-Tool E-products ist ein auf3erst hilf-
reiches Werkzeug im Umgang mit Grundfos
E-Pumpen.

Das PC-Tool E-products ermdglicht den Zugriff auf die
meisten Einstellungen, die fir die jeweilige E-Pumpe
verfiigbar sind, sowie die Aufzeichnung und Ausgabe
von Messwerten.

Das PC-Tool ist eine Kombination aus einem auf CD
gelieferten Softwareprogramm und der Hardware zum
AnschlieRen des Computers an die E-Pumpe.

°

Software auf CD E

| L
Sy /
/

PC-Tool Link und Verbindungskabel
fur PC und Pumpe

—

/_
S\

TMO03 9291 3707

Abb. 130 Vollstandiges PC-Tool E-products mit Software
und Hardware

Einsatzzweck und Vorteile

Die Verwendung des Grundfos PC-Tools E-products

bietet eine Vielzahl von Vorteilen bei der Inbetrieb-

nahme, dem Betrieb und der Instandhaltung von

E-Pumpen.

Das PC-Tool E-products bietet folgende

Moglichkeiten:

« Uberwachen des Betriebsstatus der E-Pumpe

» Durchfuhren der Standardkonfiguration von
E-Pumpen

e Durchflihren von benutzerspezifischen
Konfigurationen an E-Pumpen

e Speichern von Aufzeichnungsdaten von E-Pumpen.

Grundfos E-Pumpen

Anwendungsbeispiele

Das PC-Tool E-products kann fiir die nachfolgend auf-
gefuhrten Pumpen eingesetzt werden:

Einphasige Pumpen

2-polig 4-polig
[kw] [kw]
0,37-1,1 0,25-1,1
L] L]
Dreiphasige Pumpen
2-polig 4-polig
[kw] [kw]
0,75-7,5 11-22 0,55-7,5 11-18,5
L] L] L] L ]

Produktbeschreibung

Das Grundfos PC-Tool E-Products ist eine gemein-
same Benutzerplattform/Bedienerschnittstelle, die den
gesamten Betriebsablauf einer E-Pumpe abdeckt.
AulRerdem kann der Anwender das PC-Tool
E-products fur die Einrichtung, Inbetriebnahme und
Wartung der E-Pumpe einsetzen.

TMO03 9290 3707

Abb. 131 Verwendung des PC-Tools E-products vor Ort
beim Kunden und bei der Herstellung der Pumpe

Das Grundfos PC-Tool E-products ermdglicht auch das
nachtragliche Konfigurieren oder das Anderm einer
Konfiguration, um die Pumpe/das Produkt

speziell an eine bestimmte Anwendung anzupassen.
AuRerdem erleichtert das PC-Tool E-products die
Stérungssuche und Wartung.

o/ info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
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12. Zubehor

Ubersicht Gber das Zubehor

Produkt Seite
Fernbedienung R100 114
Potentiometer 114
Sensoren 115
Grundfos Differenzdrucksensor DPI 116
Temperatursensor TTA 117
Temperaturdifferenzsensor HONSBERG 118
EMV-Filter 120
ClU-Kommunikations- schnittstellengerat 121
CIM-Kommunikations- schnittstellenmodul 121
LigTec 122

Fernbedienung R100 DPI-Sensor LiqTec

o™

GRUNDFOS' 2\

Kommunikationsschnittstellengerét CIU Kommunikationsschnittstellenmodul CIM

Abb. 132 Beispiele fur Zubehor
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Fernbedienung R100

Die Grundfos Fernbedienung R100 dient zur
draht-losen IR-Kommunikation mit Grundfos Produk-
ten. Zum Lieferumfang der R100 gehdrt ein Etui, Bat-
terien, ein abnehmbarer Ansteckclip und eine Bedie-
nungs-anleitung.

Die verfiigbaren Funktionen sind vom jeweiligen
Produkt abhéngig. Siehe die Montage- und Betriebs-
anleitung des entsprechenden Produkts.

TMOO0 4498 2802

Abb. 133 Fernbedienung R100

Aufbau

Die R100 hat ein robustes Gehause aus stofR3festem
Polykarbonat (PC) und Bedientasten aus Silikon-
kautschuk.

Die R100 ist ein robustes Diagnose- und Messwerk-
zeug, dass fir den taglichen Gebrauch in rauer
Industrieumgebung ausgelegt ist.

Aufgrund der Beschaffenheit des Polykarbonats wird
Infrarotlicht durchgelassen. Der IR-Sender/Empfanger
befindet sich deshalb im Inneren des Geréates und ist

somit gegen mechanische Beschadigungen geschutzt.

Durch die Bauform des Gerats und die Position der
Bedientasten kann die R100 mit nur einer Hand
bedient werden.

Die R100 erfordert keine Wartung. Sie kann mit einem
feuchten Tuch ohne die Verwendung von Reinigungs-
mitteln gereinigt werden.

Grundfos E-Pumpen

Display
Die Fernbedienung hat ein 46 x 30 mm grof3es

LCD-Grafikdisplay mit einem Punktraster von
100 x 65 Punkten.

Die Grafiken werden in blauer Farbe auf grauem
Hintergrund angezeigt. Das Display verfugt Gber eine
gelbe Hintergrundbeleuchtung, um das Ablesen in
dunklen Raumen zu erleichtern.

Dank der Bildwiederholfrequenz von 68 Hz ist das Bild
stabil und flimmerfrei.

Das Kontrastverhaltnis ist besser als 3:1. Deshalb ist
das Display bei einem Ablesewinkel von = 30 ° aus
allen Richtungen sehr gut ablesbar.

Das eingelassene Glas aus Sekurit schiitzt das
Display gegen StoRRe und Kratzer.

Produkthnummer
Bezeichnung Produktnummer
R100 96615297

Potentiometer

Potentiometer zur Sollwerteinstellung und zum
Ein-/Ausschalten der Pumpe.

Produktnummer
Bezeichnung Produktnummer
Externes Potentiometer mit Gehause fur die 625468

Wandmontage

o/ info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
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Sensoren
Zubehor Typ Hersteller Messbereich Produktnummer
0-2,5bar 96478188
Drucksensor 0 - 4 bar 91072075
¢ Anschluss: G 1/2 A
0 - 6 bar 91072076
(DIN 16288 - B6kt) MBS 3000 Danfoss
« Elektrischer Anschluss: Stecker 0 - 10 bar 91072077
(DIN 43650) 0 - 16 bar 91072078
0 - 25 bar 91072079
MAGFLO ; 1-5m3
Durchflussmesser MAG 3100/5000 Siemens (DN 25) 1D8285
MAGFLO . 3-10m3
Durchflussmesser MAG 3100/5000 Siemens (DN 40) 1D8286
MAGFLO . 6-30m°
Durchflussmesser MAG 3100/5000 Siemens (DN 65) 1D8287
MAGFLO ; 20 -75m3
Durchflussmesser MAG 3100/5000 Siemens (DN 100) 1D8288
Temperatursensor TTA (0) 25 Carlo Gavazzi 0 °C bis +25 °C 96432591
Temperatursensor TTA (-25) 25 Carlo Gavazzi -25 °C bis +25 °C 96430194
Temperatursensor TTA (50) 100 Carlo Gavazzi +50 °C bis +100 °C 96432592
Temperatursensor TTA (0) 150 Carlo Gavazzi 0 °C bis +150 °C 96430195
Schutzrohr .
——— t 29 x 50 mm Carlo Gavazzi 96430201
ubehér fur Temperatursensor.
Alle mit Anschluss %2 RG. Schutzrohr Carlo Gavazzi 96430202
&9 x 100 mm
Schneidringbuchse Carlo Gavazzi 96430203
. . tmg o s o
Temperaturfuhler fir Umgebungstemperatur WR 52 (DK: Plesner) -50 °C bis +50 °C 1D8295
Temperaturdifferenzsensor ETSD Honsberg 0 °C bis +20 °C 96409362
Temperaturdifferenzsensor ETSD Honsberg 0 °C bis +50 °C 96409363
Danfoss Drucksensorsatz bestehend aus
Druckbereich Produktnummer
[bar]
0-4 96428014
« Danfoss Drucksensor, Typ MBS 3000, mit 2 m abgeschirmtem Kabel 0-6 96428015
Anschluss: G 1/2 A (DIN 16288 - B6kt) N
« 5 Kabelbinder (schwarz) 0-10 96428016
« Montage- und Betriebsanleitung PT (400212) 0-16 96428017
0-25 96428018
Grundfos Differenzdrucksensor DPI Druc[lék;?]relch Produktnummer
« 1 Sensor inkl. 0,9 m abgeschirmtem Kabel (7/16"-Anschluss) 0-06 96611522
« 1 original DPI-Halter (fir Wandmontage)
¢ 1 Grundfos Halter (zur Montage am Motor) 0-1,0 96611523
¢ 2 M4-Schrauben zur Befestigung des Sensors am Halter
« 1 M6-Schraube (selbstschneidend) zur Montage am MGE 90/100 0-16 96611524
¢ 1 M8-Schraube (selbstschneidend) zur Montage am MGE 112/132 0-25 96611525
¢ 1 M10-Schraube (selbstschneidend) zur Montage am MGE 160 — o
¢ 1 M12-Schraube (selbstschneidend) zur Montage am MGE 180 0-40 96611526
« 3 Kapillarrohre (kurz/lang) !
¢ 2 Anschlussstiicke (1/4" - 7/16") 0-6,0 96611527
« 5 Kabelbinder (schwarz)
« Montage- und Bedienungsanleitung 0-10 96611550
Bei der Auswahl des Differenzdrucksensors ist zu beachten, dass der
zulassige Hochstdruck des Sensors tiber dem maximalen Differenz-
druck der Pumpe liegen muss.
Einbausatz Produktnummer
Einbausatz fur TPED mit zwei Sensoren 96491010
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Grundfos E-Pumpen

N Grundfos Differenzdrucksensor ===
o DPI
>
2:
Produktbeschreibung
Das Sensorgehause (Pos. 3) und die medienberiihrten ]
Bauteile sind aus Inox 1.4305 gefertigt. Das Oberteil [ A
(Pos. 2) besteht aus PA. Die 7/16" I @
UNF-Druck-anschlisse bestehen ebenfalls aus 1.4305
und die Dichtungen aus FKM. .
Ein abgeschirmtes, schwarzes Kabel (Pos. 1) wird 5]
Uber eine PG-Kabelverschraubung mit Gewinde b
M12 x 1,5 in das Gehause eingefiihrt. o
o
Der Sensor wird mit einem Montagewinkel fur die '__(:> Z
Montage an einem Motor oder einer Halterung fur die Abb. 134 DPI-Sensor
Wandmontage geliefert.
Zusatzlich sind Montagesatze mit anderen Kabel-
langen und verschiedenen Anschlussstiicken lieferbar.
Die Messung erfolgt durch einen speziell beschichte-
ten Siliziumchip.
Technische Daten
Grundfos Differenzdrucksensor DPI
Produktnummer 96611522 96611523 96611524 96611525 96611526 96611527 96611550
Differenzdruckbereich [bar] 0-0,6 0-1,0 0-1,6 0-25 0-4,0 0-6,0 0-10
Versorgungsspannung 12 - 30 VDC
Ausgangssignal 4-20 mA
Belastung [Q] 24 V: max. 500 [Q], 16 V: max. 200 [Q], 12 V: max. 100 [Q]
Max. Anlagendruck, wenn p1 und p2 gleichzeitig anliegen 16
[bar]
Berstdruck [bar] 1,5 x zul. Anlagendruck
Messgenauigkeit 2,5 % von der Ausgleichsgeraden
Ansprechzeit < 0,5 Sekunden
Zulassiger Medientemperaturbereich -10 °C bis +70 °C
Lagertemperaturbereich -40 °C bis +80 °C
Elektrischer Anschluss 3-adriges Kabel, 0,13 mm?, 0,9 m - M12 x 1,5 im Sensoroberteil
Kurzschlussfest Ja
Verpolungssicher Ja
Uberspannungsschutz Ja
Werkstoffe der medienberthrten Bauteile DIN 1.4305, FKM und PPS
Schutzart IP55
Gewicht [g] 550
EMV (elektromagnetische Vertraglichkeit) GemalR EN 60335-1
Stéraussendung/Stérfestigkeit Gemal EN 61800-3
Druckanschliisse 7/16"-UNF
Dichtungswerkstoff FKM
\3% Spannungsversor-
L gSng 12-%0 Y% braun
2 GND (Masse) gelb
3 Signalleiter (griin)
Prufleiter (kann
‘ wéhrend der
| Montage abge-
SW 14 schnitten werden).
‘ 4 Dieser Leiter darf weild
! N 1/8-27 NPT nicht an die Span-
- - P2 i nungsversorgung
- | 71620 UNF . angeschlossen
% ) | pr | § ‘ - § werden.
5 3 ‘\ 0
i b
N o o
14 6, Z ; M4 Z
Abb. 135 MaRskizze Abb. 136 Verdrahtung
™ info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
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Temperatursensor TTA

Produktbeschreibung

Temperatursensor bestehend aus einem Pt100-Fihler
eingebaut in einem Messrohr @6 x 100 mm aus
Edelstahl 1.4571 und einem 4-20 mA Sensor
eingebaut in einen Kopf Typ B nach DIN 43729.

Anschlusskopf aus lackiertem Druckgussaluminium mit
PG 16-Verschraubung, Edelstahlschrauben und
Gummidichtung aus Neopren.

Technische Daten

Der Sensor wird entweder mit Hilfe der Schneidring-
buchse oder mit Hilfe eines der beiden passenden
Schutzrohre @9 x 50 mm oder &9 x 100 mm in das
System eingebaut.

Das Schutzrohr besitzt einen G 1/2-Anschluss.

Die Schneidringbuchse und das Schutzrohr sind
getrennt zu bestellen.

Typ TTA (-25) 25 TTA (0) 25 TTA (0) 150 TTA (50) 100
Produktnummer 96430194 96432591 96430195 96432592
Messbereich -25 °C bis 25 °C 0 °C bis 25 °C 0 °C bis 150 °C 50 °C bis 100 °C

Messgenauigkeit

gemaR IEC 751, Klasse B, 0,3 °C bei 0 °C

Ansprechzeit, T (0,9) ohne Schutzrohr:

28 Sekunden

in Wasser bei 0,2 m/s mit élgefiilltem Schutzrohr:

75 Sekunden

Schutzart IP55
Ausgangssignal 4-20 mA
Versorgungsspannung 8,0 -35,0VDC
EMV (elektromagnetische Stéraussendung: geman EN 50081
Vertraglichkeit) Storfestigkeit: gemaR EN 50082
Zubehor

. Schutzrohr Schutzrohr A
Bezeichnung @9 x 50 mm @9 x 100 mm Schneidringbuchse
Produkthummer 96430201 96430202 96430203

Beschreibung

Schutzrohr aus Edelstahl SINOX SSH 2 fur Messrohr @6 mm.
Rohranschluss G 1/2.

Schneidringbuchse fir Messrohr @6 mm.
Rohranschluss G 1/2.

| 250 | Schutzrohr
R
( 1 au
=75
L
LI Typ
@9 x50 |49
100 29 x 100 |99
Schneidringbuchse

28
26

G%
Abb. 137 MaRskizze
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AnschlieRen des Sensors

Bei E-Pumpen wird das Sensorkabel pumpenseitig an
die Klemmen (7) und (8) angeschlossen.

+24 VDC (8)

——p— Signal (7)
4-20 mA

Abb. 138 AnschlieBen des Sensors

o™
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Temperaturdifferenzsensor HONSBERG

Produktbeschreibung

Die Temperaturfuhler T1 und T2 messen gleichzeitig
die Temperatur an ihren jeweiligen Einbauorten.
Neben der Temperaturmesseinrichtung verfugt der
Temperaturfuhler T1 tber eine elektronische Aus-
werteeinheit, die die Temperaturdifferenz zwischen T1
und T2 berechnet und das Ergebnis als 4-20 mA
Signal Uber einen Stromverstarker weiterleitet.

Weil das vom Fiuhler T2 ausgegebene Messsignal
ebenfalls als Stromsignal Ubertragen wird, ist ein
relativ groBer Abstand zwischen T2 und T1 zul&ssig.
Wie aus der Abbildung 139 ersichtlich, ist es fur das
Ausgangssignal "ly,s" ohne Bedeutung, welcher von
den beiden Sensoren die héhere Temperatur misst,
weil immer ein positives Stromsignal zwischen

4 und 20 mA erzeugt wird.

Technische Daten

Grundfos E-Pumpen

ETSD1-04-020
20 ETSD1-04-050

1-T2
iff.-Temp.

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| d |
1 : |
| : |
1 ! T
| ! |

[ I L
L — | B — o]
-50 -40 -30 -20-10 O 10 20 30 40 50 [

TMO02 1339 1001

Abb. 139 Fihlerkennlinie

ETSD1-04-020K045 ETSD1-04-050K045

Typ + ETSD2-K045 + ETSD2-K045 ETSD1- 04- 020 K 045 Spezifikation
Produktnummer 96409362 96409363 ETSD1- Bezugstemperatur T1
Messbereich:

Temperaturdifferenz 0 °C bis 20 °C 0 °C bis 50 °C 04- 0 °C entspricht 4 mA.
(T1-T2) oder (T2-T1)

Versorgungsspannung 15-30 VDC 020 20 °C entspricht 20 mA.
Ausgangssignal 4-20 mA 050 50 °C entspricht 20 mA.

Messgenauigkeit

+ 0,3 % vom Maximalwert

Werkstoff medienberiihrter Bauteile:
Edelstahl DIN 1.4571

Wiederholgenauigkeit

+ 1 % vom Maximalwert

045 Lange des Fuhlerelements: 45 mm.

Ansprechzeit 1 (0,9)

2 Minuten

Zul. Umgebungs-
temperatur

-25 °C bis 85 °C

ETSD2- K 045 Spezifikation

Zul. Betriebstemperatur
von T1 und T2

-25 °C bis 105 °C

ETSD2- Bezugstemperatur T2

Max. zul. Abstand
zwischen T1 und T2

300 m mit abgeschirmtem Kabel

K Werkstoff medienberthrter Bauteile:
Edelstahl DIN 1.4571

Elektrischer Anschluss

Zwischen T1 und T2: Stecker M12 x 1
(im Lieferumfang enthalten), Ausgangssignal
mit Steckertyp A nach DIN 43650

045 Lange des Fuhlerelements: 45 mm.

Lagertemperatur -45 °C bis 125 °C
Kurzschlussfest Ja
Verpolungssicher Ja, bis 40V

Werkstoffe
medien-berihrter Bauteile

Edelstahl 1.4571

Schutzart

IP65

EMV (elektromagnetische
Vertraglichkeit)

Stéraussendung: gemal EN 50081

Storfestigkeit: gemal EN 50082

o™
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Grundfos E-Pumpen

Installation

Die beiden Fihler sind so einzubauen, dass sich die
Messelemente in der Mitte des durchstromenden
Mediums befinden.

Zum Befestigen dirfen nur die Sechskantmuttern
verwendet werden.

Zum AnschlielRen des Kabels kann der obere Teil des
Sensors in eine beliebige Position gedreht werden.
Die Fuhler besitzen einen G¥%-Gewindeanschluss.
Siehe Abb. 140.

TMO02 0705 5000

Abb. 140 MaRskizze

Bei E-Pumpen wird das Kabel vom Temperaturfihler
T1 pumpenseitig an die Klemmen (7) und (8) ange-
schlossen. Siehe Abb. 141.

Stecker M12 x 1 Stecker A nach DIN 43650
1 1 |t
+24 V (8)
2 2
T2 T1 Signal (7) °
3 3 4-20 mA ]
wn
8
S
Bei einem Abstand > 3 m ist ein abgeschirmtes Kabel 8
zu verwenden. E
Abb. 141 Schaltplan
info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00 o/
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EMV-Filter

Bei einer uneingeschrankten Verwendung von
E-Pumpen mit MGE-Motor mit einer Leistung von
11-22 kW in Wohnbereichen ist ein zusétzlicher
EMV-Filter zwischen der Spannungsversorgung und
der E-Pumpe vorzusehen.

Weitere Informationen bezilglich EMV finden Sie im
Abschnitt E-Pumpen mit einphasigen MGE-Motoren
auf Seite 78.

?‘ .__.'- —m‘ *!:-‘

Abb. 142 EMV-Filter

Produktnummer und Inhalt des
EMV-Filter-Satzes
Produktnummer: 96478309.

Der Satz "EMV-Filter" besteht aus folgenden
Komponenten:

e Filter im Aluminiumgehause IP 54

¢ Fir den Anschluss an den Klemmenkasten des
Motors:

— 1 Reduzierung von M40 x 1,5 auf M32 x 1,5
— 1 EMV-Mutter M40 x 1,5
— 1 EMV-Kabelverschraubung M40 x 1,5

* Montage- und Betriebsanleitung.

Technische Daten
Netzanschluss: 380-480 V, 50/60 Hz.
Maximale Last: 50 A.

Schutzart: IP54.

Gewicht: 12 kg.

EMV-Kabelverschraubungen

— ~

Abgeschirmtes Kabel

PE|L3|L2|L1

MGE-Motor N

Abb. 145 Schaltplan

TMO02 9198 1203

I

Grundfos E-Pumpen

Montage des EMV-Filters

Der EMV-Filter ist auf einer ebenen Flache zu
montieren. Siehe Abb. 143.

362

148

TMO02 6623 1203

Abb. 143 MalRskizze

Um die Anforderungen gemafR CISPR 11, Klasse B,
Gruppe 1 zu erfillen, ist zwischen dem EMV-Filter und
dem Motor ein abgeschirmtes Kabel zu verwenden.
Siehe Abb. 144, Pos. 1. Fir die Kabelenden des abge-
schirmten Kabels sind EMV-Kabeleinfuhrungen vorzu-
sehen, um eine ordnungsgemafe Funktion des
EMV-Filters zu gewébhrleisten. Die standardmafiig vor-
handenen Kabeleinfilhrungen am MGE-Motor sind
durch spezielle EMV-Kabeleinflihrungen zu ersetzen,
die im Lieferumfang des EMV-Filter-Satzes enthalten
sind.

[EnY
N
TMO02 6624 1203

[T/ TTNTIT

Abb. 144 Verbindungskabel

Es ist sicherzustellen, dass das abgeschirmte Kabel
mindestens denselben Stromwert wie das Netzkabel
(Pos. 2) aufweist.

Das abgeschirmte Kabel ist nicht im Lieferumfang des
EMV-Filter-Satzes enthalten.

Produktnummer
Bezeichnung Produktnummer
EMV-Filter fir MGE-Motoren mit 11-22 kW 96478309
[ {
L3’ L3
L2’ L2
L1’ L1 o <
o
PE PE etzversorgung 8
~
- — 41 :
[52]
o
=
=
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ClU-Kommunikations-
schnittstellengerat

TMO04 2594 1008

Abb. 146 Grundfos CIU

Die ClU-Kommunikationsschnittstellengerate
ermdg-lichen die Ubertragung von Betriebsdaten, wie
z.B. Messwerte und Sollwerte, zwischen E-Pumpen
und einer uUbergeordneten Leittechnik. Das ClU-Kom-
munikationsschnittstellengerat verfugt tber ein
24-240 VAC/VDC Spannungsversorgungsmodul und
ein CIM. Das CIU ist fir die Wandmontage oder
DIN-Hutschienenmontage in einem Schaltschrank
geeignet.

Grundfos bietet folgende CIU-Kommunikations-
schnittstellengerate an:

CIU 100

Fur die Datenlbertragung tiber LON.

ClU 150

Fur die Datenilibertragung tber Profibus DP.
ClIU 200

Fur die Datenlbertragung tiber Modbus RTU.
ClU 250

Fur die drahtlose Datenlibertragung Uber GSM, GPRS
oder SMS.

CIU 300
Fur die Datenuibertragung tiber BACnet MS/TP.

Bezeichnung Feldbusprotokoll Produktnummer
CIU 100 LON 96753735
ClU 150 Profibus DP 96753081
CIU 200 Modbus RTU 96753082
CIU 250 GSM/GPRS 96787106
CIU 300 BACnet MS/TP 96893769

Weitere Informationen zur Datenlibertragung mit Hilfe
der ClU-Kommunikationsschnittstellengerate und zu
den zugehdrigen Feldbusprotokollen finden Sie in den
Dokumentationsunterlagen zum jeweiligen CIU, die auf
der Internetseite www.grundfos.de in WebCAPS hin-
terlegt sind.

info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
www.lenntech.com - Fax.+31(0)15-261.62.89

CIM-Kommunikations-
schnittstellenmodul

TMO04 2594 1008

Abb. 147 Grundfos CIM

Die CIM-Kommunikationsschnittstellenmodule ermégli-
chen die Ubertragung von Betriebsdaten, wie z.B.
Messwerte und Sollwerte, zwischen E-Pumpen mit
einer Leistung von 11-22 kW und einer iberge-
ordneten Leittechnik.

Bei den CIM-Modulen handelt es sich um Zusatz-
kommunikationsmodule, die im Klemmenkasten der
E-Pumpen mit einer Leistung von 11-22 kW installiert
werden.

Hinweis: Die CIM-Kommunikationsschnittstel-
len-module dirfen nur durch qualifiziertes Fachperso-
nal installiert werden.

Grundfos bietet folgende CIM-Kommunikationsschnitt-
stellenmodule an:

CIM 100

Fir die Datenlibertragung tber LON.

CIM 150

Fur die Datenubertragung tber Profibus DP.
CIM 200

Fur die Datenubertragung tber Modbus RTU.
CIU 250

Fur die drahtlose Datenlibertragung tiber GSM, GPRS
oder SMS.

CIM 300
Fur die Datentibertragung tber BACnet MS/TP.

Bezeichnung Feldbusprotokoll Produktnummer
CIM 100 LON 96824797
CIM 150 Profibus DP 96824793
CIM 200 Modbus RTU 96824796
CIM 250 GSM/GPRS 96824795
CIM 300 BACnet MS/TP 96893770

Weitere Informationen zur Datenlibertragung mit Hilfe
der CIM-Kommunikationsschnittstellenmodule und zu
den zugehdrigen Feldbusprotokollen finden Sie in den
Dokumentationsunterlagen zum jeweiligen CIU, die auf
der Internetseite www.grundfos.de in WebCAPS
hinterlegt sind.
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LigTec

Produktbeschreibung

Der LiqTec

e schuitzt die Pumpe vor Trockenlauf.

» schutzt die Pumpe vor zu hohen Medien-
temperaturen (130 °C £ 5 °C).

e Uberwacht die Motortemperatur, wenn der
PTC-Fihler im Motor angeschlossen wurde.

« ist ausfallsicher ausgefuhrt. Wenn der Sensor,
das Sensorkabel, die Elektronikeinheit oder die
Spannungsversorgung ausfallen, schaltet die
Pumpe sofort ab.

Grundfos E-Pumpen

Montieren des LigTec-Sensors

Der LigTec kann im Schaltschrank auf einer
DIN-Hutschiene montiert werden.

Elektrischer Anschluss
Ein Beispiel fur den elektrischen Anschluss ist auf
Seite 124 abgebildet.

Kalibrieren des Sensors und Reglers

Die Vorgehensweise zum Kalibrieren des Sensors und
Reglers ist auf der néchsten Seite beschrieben.

Funktionen
1 2 3 4
]
5
22—
__6
11—
—7
\ |
10 9 8

Abb. 148 Funktionen des LigTec-Sensors

1. Anschluss fur den Trockenlaufsensor
Produktnummer des Trockenlaufsensors:
96556427.

2. Anschluss fur den externen Neustart

3. PTC-Fuhler des Motors
Leuchtet die LED grin, liegt die Temperatur im
zulassigen Bereich oder die Klemmen sind
kurz-geschlossen.

Leuchtet die LED rot, ist die Motortemperatur zu
hoch. Zudem wurde das Alarmrelais aktiviert.

4. Anschluss fur PTC-Fihler
Dieser Eingang wird in Verbindung mit E-Pumpen
nicht verwendet, weil der Frequenzumrichter den
Motor bereits vor Uberlast schiitzt.

5. Meldeleuchte fiir den Sensor

TMO03 0111 4004

Leuchtet die LED rot, ist der Sensor defekt oder das

Kabel beschadigt.
Zudem wurde das Alarmrelais aktiviert.

6. Deaktivierung der Trockenlauf-
Uberwachungsfunktion
Zum Deaktivieren der Trockenlauf-Uberwachungs-
funktion ist die Taste zu dricken. Daraufhin blinkt
die zugehérige LED rot. Die PTC-Uberwachungs-
funktion ist weiterhin aktiv.
Zum Aktivieren der Trockenlauf-Uberwa-
chungs-funktion ist die Taste [Restart] zu driicken.

7. Meldeleuchte fliir zu hohe Medientemperatur
Leuchtet die LED rot, ist die Medientemperatur zu
hoch (130 °C + 5 °C).
Zudem wurde das Alarmrelais aktiviert.

8. Versorgungsspannung
200-240 V, 50/60 Hz.

9. Meldeleuchte fur Trockenlauf
Leuchtet die LED grin, liegt kein Trockenlauf vor.
(Es befindet sich Flissigkeit in der Pumpe.)
Leuchtet die LED rot, liegt ein Trockenlauf vor.
(Es befindet sich keine Flussigkeit in der Pumpe.)
Zudem wurde das Alarmrelais aktiviert.

10.Relaisausgang Alarm/Betrieb
Potentialfreier Wechselkontakt.
Max. Kontaktlast: 250 V, 1 A, AC
(induktive Belastung).

11.Auto/Man
Wechsel zwischen automatischem und manuellem
Neustart.
Die Standardeinstellung ist "Man".
Die Umschaltung erfolgt mit Hilfe eines kleinen
Schraubendrehers.
Wurde die Einstellung "Auto" gewahlt, wird die
Alarmmeldung automatisch nach
10 bis 20 Sekunden zuriickgesetzt, sobald wieder
Flissigkeit in der Pumpe vorhanden ist.

12.Neustart
Um einen Neustart der Pumpe durchzufuhren,
ist die Taste [Restart] zu driicken. Die Taste hat kei-
nen Einfluss auf die PTC-Uberwachung.

o/ info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
www.lenntech.com - Fax.+31(0)15-261.62.89

GRUNDFOS 2\



Grundfos E-Pumpen

Kalibrieren des Sensors und Reglers

Schritt Vorgehensweise Ergebnis

Prufen, ob der Sensor ordnungsgemaf an den Regler angeschlossen ist.
Siehe Seite 124.

Vor dem Einbau des Sensors in die Pumpe den Sensor in stehendes Wasser
eintauchen. Dazu kann jeder mit Wasser gefillte Behalter verwendet werden.

2 Hinweis: Die Kalibrierung muss unbedingt bei stehendem Wasser durchgefiihrt
werden. Ansonsten wird die Kalibrierung verféalscht, wenn der Sensor durch
flieBendes Wasser gekihlt wird.

1

Alle roten Meldeleuchten (auBer Pos. 7) mussen

3 Die Tasten (Pos. 6 und 12) fur ca. 20 Sekunden gedriickt halten. anfangen zu blinken.

Wenn die griinen Meldeleuchten (Pos. 3 und 9) permanent leuchten, die Tasten

(Pos. 6 und 12) wieder loslassen Damit ist die Kalibrierung abgeschlossen.

Weitere Informationen Hinweis: Zur Uberwachung der Motortemperatur von
E-Pumpen darf der LigTec nicht mit dem PTC-Fuhler

der Pumpe verbunden werden, weil die Motorsoftware
bereits einen Schutz gegen zu hohe Motortemperatu-

Informationen in Verbindung mit der IEC 60730-1:
¢ Software Klasse A

¢ Verschmutzungsgrad 2 ren bietet. Der LigTec wird hauptsachlich in Verbin-
« Typ 1. dung mit den Pumpenbaureihen CR, CRI und CRN
Der LigTec besitzt eine cURus-Zulassung nach eingesetzt. Der Sensor ist dazu in den Pumpenkopf
UL 508. einzubauen. Der LiqTec ist jedoch auch fiir andere
Max. zul. Druck: 40 bar. E-Pumpenbaureihen geeignet. Der LigTec ist fur die

Montage im Schaltschrank auf einer DIN-Hutschiene

Max. zul. Medientemperatur: +130 °C £ 5 °C. vorbereitet.

Max. zul. Umgebungstemperatur: +55 °C.
Leistungsaufnahme: 5 Watt.

Schutzart: IPXO0.

Max. zul. Kabellange: 20 m.
Standardkabel: 5 m.

Verlangerungskabel: 15 m.

versor- Verlangerungs-
Trockenlaufschutz Pumpen- gungs- LigTec Sensor Kabel kabel Produkt-
baureihe spannung 1/2 5m 15 nummer
m
Vi
200-240 . ° ° - 96443674
CRE
CRIE
CRNE
2> MTRE 80-130 . . . - 96463912
N o SPKE
S  CRKE
o0 E CME
g - - - - . 96443676
s
=
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124

AnschlieRen einer CRE-Pumpe an den LigTec

Trockenlaufsensor

Eingestellt auf automatisches Zuriicksetzen

Anschlussklemmen an der Pumpe:
1~: 1 (Digitaleingang) und 9 (Masse)
3~: 1 (Digitaleingang) und 3 (Masse)

1 F
90der3/@’

Abb. 149 Anschlie3en einer CRE-Pumpe an den LiqTec

Einrichten des Digitaleingangs

Der Digitaleingang muss Uber die R100 auf "Externe
Storung” eingestellt werden.

Ext. Stérung

Hinweis: Nach Ausldsen eines Trockenlaufalarms
muss die Pumpe manuell zurlickgesetzt werden.

Entsorgung

Dieses Produkt oder Teile davon sind umweltgerecht

zu entsorgen:

1. Hierflr sollten zunachst geeignete offentliche oder
private Entsorgungsgesellschaften vor Ort in
Anspruch genommen werden.

2. Falls dies nicht méglich ist, wenden Sie sich bitte an
die nachste Grundfos Niederlassung oder
autorisierte Reparaturwerkstatt.

1 x 200-240 V

Grundfos E-Pumpen

TMO3 0437 5104
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13. Weitere Produktdokumentation

WebCAPS

cnunoros T4

WebCAPS - Comumin Ao Proouct StucTion

Phaes Toa curras s e ks be susd bt tha panidbitiar

WebCAPS (Web-based Computer Aided Product
Selection) ist ein modernes Pumpen-Auslegungspro-
gramm, das Uber unsere Website www.grundfos.de
verflgbar ist.

WebCAPS enthalt umfassende Informationen zu mehr
als 185.000 Grundfos-Produkten in mehr als 20 Spra-
chen.

Die in WebCAPS verfugbaren Informationen zu unse-
rem Produktprogramm sind in 6 verschiedene
Abschnitte untergliedert:

» Katalog

* Unterlagen

* Service

e Auslegung

e Austausch

e CAD-Zeichnungen.

e e e — izl

cnunoros T4

Katalog @

Uber die Anwendungen und Pumpentypen gelangt der Anwender
zu den in diesem Abschnitt bereitgestellten Informationen,

wie z.B.

» Technische Daten

* Kennlinien (QH, Eta, P1, P2, etc), die an die Dichte und Visko-
sitat des Férdermediums angepasst werden kénnen und auch
die Anzahl der in Betrieb befindlichen Pumpen anzeigen
Produktabbildungen

Massskizzen

Schaltplane

Ausschreibungstexte, usw.

e o o o

aimi

cnunoros T4

CR, CRI, CRN,
CRE, CRIE, CRNE

e e st e

Unterlagen @

Uber diesen Abschnitt erhalten Sie Zugang zur aktuellen Doku-

mentation einer bestimmten Pumpe, wie z.B.

» Datenhefte

¢ Montage- und Bedienungsanleitungen

» Service-Unterlagen, wie z.B. Kataloge und Anleitungen zu
Service-Kits

» schnelle Auswahlhilfen

* Prospekte, usw.

CCCCCOECEEDEDD

Service @

Dieser Abschnitt beinhaltet einen einfach zu nutzenden, interakti-
ven Service-Katalog. Hier finden Sie Ersatzteile fur aktuelle und
frihere Grundfos Pumpen.

Weiterhin enthélt dieser Abschnitt Service-Videos, die den Aus-
tauch von Ersatzteilen zeigen.

info@lenntech.com - Tel.+31(0)15-261.09.00
www.lenntech.com - Fax.+31(0)15-261.62.89

o™

GRUNDFOS 2\

125

Weitere Produktdokumentation



UOIIRIUBWNYOPINNPOId D191

Grundfos E-Pumpen
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Sebact Type of Installation

Auslegung @

Uber die verschiedenen Anwendungen und Installationsbeispiele

kann der Anwender in diesem Abschnitt Schritt fir Schritt

« die am besten geeignete und effizienteste Pumpe fiir seine
Installation auswahlen,

» weitergehende Berechnungen auf Basis des Energiever-
brauchs, der Amortisationszeiten, der Belastungsprofile,
Lebenszykluskosten, usw. durchfiihren,

» die Energieeffizienz der ausgewahlten Pumpe mit Hilfe des
integrierten Moduls zur Ermittlung der Lebenszykluskosten
bewerten,

» die Stromungsgeschwindigkeit in Abwasseranwendungen
ermitteln, usw.

ozl

cnunoros T4

anunoras 31

Austausch @

In diesem Abschnitt finden Sie die Austauschdaten von
vorhandenen Pumpen, die Sie zum Auswahlen und Vergleichen
bendétigen, um diese durch eine effizientere Grundfos-Pumpe zu
ersetzen.

Dieser Abschnitt enthalt auch Austauschdaten zu zahlreichen
Produkten anderer Hersteller.

Durch das Programm Schritt fir Schritt gefiihrt, kdnnen Sie die
Grundfos-Pumpen mit der installierten Pumpe vergleichen.
Nachdem Sie die installierte Pumpe identifiziert haben, schlagt
das Programm eine Reihe von Grundfos-Pumpen vor, deren
Bedienkomfort und Effizienz erheblich gréRer ist.

CAD-Zeichnungen

Uber diesen Abschnitt kénnen Sie zweidimensionale (2D-) und
dreidimensionale (3D-) Zeichnungen von den meisten
Grundfos-Pumpen herunterladen.

Folgende Formate sind in WebCAPS verfligbar:

2D-Zeichnungen:
» .dxf, Strichzeichnungen
¢ .dwg, Strichzeichnungen.

3D-Zeichnungen:

« .dwg, Drahtmodelle (ohne Oberflachen)
» .stp, Volumenmodelle (mit Oberflachen)
» .eprt, E-Zeichnungen.

WinCAPS

Abb. 150 WinCAPS CD-ROM

WInCAPS (Windows-based Computer Aided Product
Selection) ist ein Pumpen-Auslegungsprogramm,

das Informationen zu mehr als 185.000
Grundfos-Produkten in mehr als 20 Sprachen enthalt.
Das Programm verfligt tiber die selben Funktionen wie
WebCAPS und ist die ideale L6sung, falls kein Inter-
net-anschluss verfiigbar ist.

WinCAPS ist auf CD-ROM erhdltlich und wird einmal
im Jahr aktualisiert.
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